5 سؤال و جواب لكل“الوحدات التعلهية 
من اعداد استاذ بلمداني - ثانوية الحاج عبسى أبي .بكر الاغواط 


المجال01 359 سؤال و جواب ... 
الوحدة 1 62 سؤال و جواب ... 
الوحدة 2 56 سؤال و جواب ... 
الوحدة 3 40 سؤال و جواب ... 
الوحدة 4 111 سؤال و جواب ... 
الوحدة 5 90 سؤال و جواب ... 
المجال 02 169 سؤال و جواب ... 
الوحدة 1 93 سؤال و جواب .... 
الوحدة 2 78 سؤال و جواب .... 
المجال 03 77 سؤال و جواب .... 
الوحدة 1 74 سؤال و جواب .... 
الوحدة 2 03 سؤال و جواب .... 














الوحدة 1 : أليات تركب البروتين ( 62 سؤال و جواب ) ! لي : التخصص الوظيفي للبروتين في العضوية 359 سؤال و 


1- تعرف على دعامة المعلومة الوراثية 
ج- المادة الوراثية ADN‏ 
2- قدم مفهوما للتعبير المورڻي 
ج- التعبير المورثي هو التعبير عن المعلومات الوراثية التي تحملها المورثة على شكل بروتين خاص بها 
3 حدد العلاقة الموجودة بين المورثة و البروتين 
ج- نوع المورثة (المعلومة الوراثية ) ينحكم في نوع البروتين 
ج- تحديد مقر ترا كب “جروتين تتبلمسارد:_معرفة مصيره باعتبار الاحاض الامينية وحدا ت بنائية للبروتين 
5 ون کف بم الکشف عات 0 
6- بين مصدر ظهور بقع سوداء في الهيولى بعد استعال تقنية مي اللوشعاعي الذاقي 
ج- تدل على بروتدنات مصنعة 
7- حدد مقر تریب البروتین 
ج- في الهيولي على مستوى الريبوزومات المرتبطة بالشبكة الاندوبلازمية الفعالة 
8- ج بيثم في ek‏ 00 من 9 ورای ّ النواة 
e PETE‏ لنسخة الوراثية و مسارها في الخلية و باعتبار اليوراسيل وحدة بنائية مميزة للنسخة الوراثية 
0- قدم تسمية للنسخة الوراثية معللا ذلك 
ج- 8 و مميت كذلك لأا تلعب دور وسيط بين النواة و الهيولى حيث تنقل فسخة من معلومات وراثية خاصة ببروتين 
1- حدد الترككب الكهيائي ARNJI‏ 
ج-4 أنواع من النيكليوتيدات: يوريدين؛ أدنوزين, سيتيدين, غوانوزين 
2- حدد عدد سلاسل النسخة الوراثية 1112م 
3- تعرف على نوع السكر الداخل في ترب 4713752 
ج- سكر ريبوز عادي أي غير منقوص الاكسجين 
4- حدد نتا الاماهة الكلية للنسخة الوراثية 410005 
ج-4 أنواع من القواعد الازوتية أدنين, سيتوزين, يوراسيل, غوانين و سكر ريبوز عادي و11,00و0) و فوسفات م11:20 
5 أذكو 3 عناصر أساسية يختلف فيها ال41017 عن 4177 
"الإختلاف في التركيب الكهيائي لسكر الريبوز 








“الإختلاف في أنواع القواعد الآزوتية (اليوراسيل بدل التابمين) 

”الإختلاف في عدد السلاسل (البنية) 10171 سلسلتين اما 41811 فسلساة واحد 
”يكن كذلك إضافة الاختلاف في الموقع عند حقيقيات النواة 

6- حدد اتجاه ر أعط تسمية دقيقة ey e‏ 

الوراثية ا ماس e‏ 38 ال 5 ( 

7- تعرف على المادة التي توقف عمل أنزيم ARNpol‏ 
a‏ مادة © أمانيتن وهو مثبط نوعى لعمل الأنزيم الخاص بالاستنساخ ARNpol‏ 

8- أذكر الشروط الضرورية لحدوث عملية الاستنساخ 

- الإنز, نيكليوتيدات, المادة الوراثية 117 و الطاقة 

9- تعرف على السلسة المستعملة كقالب للاستنساخ 

0- سم المراحل الأساسية لعملية الاستنساخ 

0 








2- بين القصد من المنطقة أحادية التهجين و المنطقة المزدوجة 
a‏ أحادية البجين نمثل قطع غير دالة و المنطقة المزدوجة هي القطعة الدالة 
3- حدد عدد الكلات النووية و التي تمثل اللغة النووية 
ج- 4 كلمة نووية 
4- حدد عدد حروف الكلمة النووية ثم قدم تسمية لها 
ج- عدد الحروف 3 و تسمى الرامزة أما 418715 يسمى الشفرة الوراثية 
5- تعرف على عدد الرامزات المشتركة و الغير المشتركة بين 471002 و 41011 
ج- المشتركة : 27 و الغير المشتركة : 37 
6- حدد عدد رامزات التوقف ثم برر التسمية 
ج- عددها 3 و سميت هكذا لأنها لا تعبر إلى حمض أمني 
7- حدد العلاقة بين الكلمات النووية و البروتينية 
ج- لكل حمض أمني رامزة أو أكثر فكلمة البروتينية مكونة من 3 أحرف من اللغة النووية (قاموس الشفرة الورائية ) 
8- حدد العلاقة الموجودة بين اللغتين النووية و البروتينية ؟ 
- اللغة النووية تتحكم في اللغة البروتينية حيث كل 3 أحرف من اللغة النووية يقابلها كلمة بروتينية 





TE 


9- بين كبفية فك رموز الشفرة الوراثية )5 
متعدد. 


ج- بفضل تجربة العام نرنبرغ في بداية الستينات بتوفير وسط تجريبي بحتوي كل مستلزمات الترجمة و اضافة A81‏ مصنع م1 
0- تعرف على عدد كلات اللغة البروتينية و ماتّثله 
اج عددها 20 و تمثل الأحاض الامينية 

1- تعرف على رامزات التوقف 

UAA, UGA, UAG ج-‎ 

2- تعرف على رامزة البداية في 4.7200 

AUG ج‎ 

3- تعرف على رامزة البداية في السلساة المستنسخة 

ما 

4- تعرف على رامزة البداية في السلساة الغير المستنسخة 

ج-410 

5- حدد عدد الرامزات ”7 مع التعليل 

ج- 61 رامزة مضادة لان رامزات التوقف ليس لها رامزات مضادة 

6- بين ماتمثله الرامزة 

3 وحدة الشفرة الوراثية 1112م 

7- بين ماتمثله الرامزة المضادة 

ج4106 

8- عرف البوليزوم ( متعدد الريبوزوم ) 

ج- هو تثبت عدد من الريبوزومات على خيط من 413/23 

9- حدد العلاقة بين متعدد الربيوزوم وكية البروتين المصنعة 

ج العلاقة :كلا وزقاف فاد ارو وهات اذاه شرعة تركب البروتين ركه (قراءة متزامنة لل دد۸۸ ) علاقة طردية 
0- حدد س متعدد الريبوزوم 
ج- دوره : تركب البروتين 
41- تعرف على أماط ال 87 الهيولية و دورها ؟ يدخل في تركب (إريبووم بالتاللي يساهم في ترب بروتين 
َ نقل الأحماض الامينية المنشطة لموقع توا جد وزو 
لدو لس برو ل ات و بعالت RN‏ | نقل نسخة من المعلومات لوراثية انوع من الإروتين 
ج- اختلاف طول المورثة ( عدد النيكليوتيدات ) 
3- حدد الطبيعة الكهيائية للريبوزوم 

ج نبكليوبروتينية (بروتينات + 438037 ) 

3 في فقرة صف بنية الريوزوم 

ج- يتكون الريبوزوم من تحت وحدتين كبرى و صغرى, حيث تحتوي تحدت الوحدة الكبرى على موقعين لارتباط 48376 الحامل 
للحمض الاميني حيث الموقع ل للدخول المعقد ببنا الموقع 2 لتشكيل الرابطة البيبتيدية أما تحت الوحدة الصغرى فتحتوي على موقع 
لارتباط ص RN‏ عندما ترتبط نحت وحدني الريبوزوم یتشکل فق قراءة .AR N1‏ 



















4- حدد التركيب الكميائي لتحت وحدتي الريوزوم 






5 ما هو معامل الترسيب للريبوزوم كامل ؟ 
ج- 705 
6 أذم ثلاث قثيلات لل 41837 
ج- رسم تخطبطي بسيط ( فرشاة), بنية ثلاثية الأبعاد حرف بآ مقلوب, بنية ثنائية الأبعاد ( ورقة النفل ) 
7 تعرف على المواقع الموجودة في ال410001 
ج- موقعين : الأول لارتباط حمض أمني منشط و الثاني يمثل الرامزة المضادة 
8- استنتج نتيجة عملية تنشيط الأحهاض الامينية 
- ربط المض الامني بالغ41807 و نشكل معقد وظيفي ضروري لحدوث الترجمة 
9- حدد مقر تنشيط الأحاض الامنية 
ج- في الهيولى 
0 أُذکر مراحل تنشيط اض ال“مينية 
ج- 1- تجمع عناصر تشكل المعقد , 2- تشكل المعقد, 3- تحرير الوا 
1- بين أن عملية تنشيط الأحاض ال“مينية نستبلك الطافة ۸1۶ 
ج- تتشكل رابطة ثنائية N‏ بان عض اميني و ال٤۸‏ تكون هذه الرابطة عنية بالطاقة أي مض أميني نشط غني بالطاقة 
a‏ البداية, الاستطالة و التباية, م ترجه متعددة أنه 2 تركب عدة بروتدنات بواسطة البوليزوم 
3- ماي العلاقة بين ر والترجمة 
rd‏ نوا الااستنساخ | المقغلة في النسخة الوراثية R۸۳‏ شرط ضروري لحدوث الترجمة و تركب البروتين (وسيط بينها) 
4- حدد الشروط الضرورية للترجمة 
لنسخة الورائية , الأحماض الامنية, أنزيم التنشيط, ال 4۸, الطافة 
5 حدد مصير البروتين بعد ترويبه 


دوه دن 60 جم " 
تحت الوة اصرق | ادنع 2650 ا 


ج- يتخذ البنية الفراغية غية المعقدة في لمعة اله لشبكة الهيولية الفعالة, بكقل نضبجه باضافه السك إه و يغلف فى حويصلات عَوجية ( إفرازية ) 
في تماز عوجي , يطرح خارج الخلية 5 الخلوي عن طريق الحويصلات الإفرازية 

6 بماذا يسمح النفق المشكل من ارتباط تحت وحدتي الرييوزوم ؟ 

14 يسمح با نزلاق و تنقل الريبوزوم على طول النسخة الوراثية 41/2 

57- اذو متطلبات الترجمة عملية تنشيط الأحماض الامينية 

ج- أنزيم نوعي خاص بالتنشيط أمينو أسيل سنتيتاز و طاقة قابلة للاستعال لتشكيل الرابطة الفوسفورية ۸1۶ 





و 





8 قارن تركب البروتين بين الخلايا حقيقية و بدائية النواة في جدول 
ra‏ 










خلايا حقيقية النواة خلايا بدائية النواة 


امن ( استفساخ و ترجمة ) | غير متامنة لوجود غشاء فاصل بين النواة و هيول 
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خلايا حقيقية النواة غلايا بدائ 
طول DN  ADN - ARN‏ أطول من ال "۸8 الناض | متساوي 
ب قط دال + قمع عر دا 


0 - أذکر خصائص الہ ARN‏ 

ج يستهلك و مدة بقائه قصيرة في الهيولى و ينقل نسخة للمعلومات وراثية لنوع من البروتين 

1 بين القصد من المنطقة الرامزة 

ج- و هي المنطقة المشفرة للأحماض الامينية محدودة بثلاثية بدء و ثلاثية توقف و هي جزء من المورثة 
ج- و هي تتابع نيكليوتيدي للمعلومات الوراثية لها منطقتين الأولى غير رامزة و الثانية رامزة 


¦ ) الوحدة 2 : العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ( 56 سؤال و جواب‎ ١ 


1- كيف يتم تنثيل الجزيئات البسيطة ( الأحماض الامينية ) ؟ 
ج- ب 3 ناذج عرض و هي العود, الكرة و الكرة و العود 
2- كيف يتم تمثيل الجزيئات الكبيرة ( البروتين ) ؟ 
ج- ب 5 ماذج عرض و هي العود, الكرة و الكرة و العود , الشريط و الشريط السميك 
3- كيف تظهر البنية /0 بهاذج العرض في الراستوب ؟ 
ج- تظهر على شكل شريط حلزوني #موذج الشريطي و الشريطي السميك بلون أحمر 
4- كيف تظهر البنية 3| باذج العرض في الراستوب ؟ 
ج- تظهر بشكل مسطح و بشكل سهم لتحديد الاتجاه و تقييز البنيات ‏ المتوازية و المتعاكسة بلون أصفر أو أزرق 
5- وضم الفائدة من دراسة البروتينات بالكمبيوتر ( راستوب ) 


ج- تغيير طريقة تمثيل البروتين ( نماذج العرض ), إجراء دراسة مفصلة لبنية البروتين, تحديد مواقع الأحماض الامنية داخل البنية 
الفراغية, ربط العلاقة بين موقم المض الاميني و البنية الفراغية, تحديد الموقع الفعال, طريقة ارتباط البروتين أو الإنزيم بمادة التفاعل 








6> حدد مستويات البنية الفراغية للبروتين 
ج- البنية الأولية, البنية الثانوية, البنية الثالثية و البنية الرابعية 

7- عرف البنية الأولية 
ج- هي تتابع الأحماض الامينية مرتبطة بروابط بيبتيدية لتكوين سلساة بيبتيدية 
8- عرف البنية الثانوية 
ج- هي التفاف السلساة البيبتيدية ذات البنية الاولية لتكوين بنيات ثانوية في مناطق محددة من السلسلة البيبتيدية و نيز نوعين من 
البنيات الثانوية و هي /0 عبارة عن التفاف السلسلة البيبتيدية في مناطق محددة لتأخذ الشكل الحلزوني و 3] و هي انطواء السلساة 
البيبتيدية في مناطق محددة لتأخذ شكل وريقات مطوية 

a -9‏ تحافظ البنية الثانوية على تماسكها 
ج- بو سطة روابط هيدروجؤلية ب امجاميع الوظيفة البيبتيدية 00 و 2151 للرابطة البيبتيدية للحمض الاميني 1 و 4 

0- تعرف على البنيات التي تسمح للبنية الثانوية أن تأخذ شكل البنية الثالثية 

ج- المناطق ال لبينية التي ليس .لها أشكال فراغية محددة و التي تتواجد بين البنيات الثانوية 

3 عرف البنية الثالثية 
ج- هي انطواء السلسطة البيبتيدية المحتوية على عدد من البنيات الثانوية و المناطق البينية 

1-2 ين يحدث الانطواء للسلسلة البيلتيدية ذات البنيات الثانوية يه ؟ 
ج- في مستوى المناطق البينية فيطلق علا اسم مناطق الانعظطاف 

3- بين كيف تحافظ البنية الثالثية على ا واستقرارها 
ج- بفضل الروابط الهيدروجينية بين الوظائف الكميائية للجذور الالكيلية, الروابط الملحية ( الشاردية ), تجاذب الجذور الكارهة للاء, 
الججسور الثنائية الكبريت 5-5 

4- بين كيف تتشكل الروابط الهبدروجينية في البنية الثالثية 

a‏ بين جذور الأحاض الامينية الكحولية و الكربوكسيلية مثلا 

5- بين كيف تتشكل الروابط الملحية (الشاردية) في البنية الثالثية 

ج- بين جذور الأحاض الامنية الحامضية و القاعدية 

6- بين كيف تتشكل الجسور الثنائية الكبريت في البنية الثالثية 

ج- بين الأحماض الامينية ذات الجذور الكبريتية 

7- بين كيف تتشكل الجذور الكارهة للاء في البنية الثالثية 

ع بين الأحاض الامينية ذات الجذور و0131 أو العطرية مثلا 

8- عرف البنية الرابعية 

ج- هي تجمع سلسلتين بيبتيدتين أو أكثر لكل منها بنية تالنبة. 

9- قدم تسمية للسلساة البيبتيدية ضمن البنية الرابعية 

ج تحت الوحدة 

0- بين كيف تحافظ البنية الرابعية على تماسكها 

14 تاسك بروابط ضعيفة كالروابط الهيدرو جينية,الشاردية و الكارهة للماء 








1- حدد أدن و أقصى عدد لتحت الوحدات في البنية الرابعية ٩‏ 
ج- أدفى عدد هو 02 و أقصاه غير محدود ( القنوات الفولطية لها 5 تحت وحدات ) 2 
2- حدد مصدر الاختلاف في البنية الفراغية للبروتينات و علاقته بالوظيفة ؟ 

ج يعود الاختلاف في البنية الفراغية للبروتينات إلى نوع عدد و ترتيب الاحماض الامينية و يؤدي إلى تنوع في وظيفة البروتين 

3- تعرف على الوحدات البنائية للبروتين ؟ 

ج- الأحماض الامينية 

4- عرف المض الاميني 





ج مركب عضوي يحتوي على الكريون, الهيدروجين, الأكسجين و النيتروجين له جزئين أحده| متغير يمثل الجذر الالكيلي تختلف فيه جميع 
الأحاض الامينية و الآخر ثابت نشترك فيه جميع الأعماض الامينية عبارة عن كربون هيكي يبحمل هيدروجين و وظيفتين 
كريوكسيلية و قاعدية 

5- استنتج قاعدة لتصنيف الاحياض الامينة 

ج- تصنف الااحراض الامينية<إل#7227هرها يمنوي على وظيفة قاعدية و أماض أمينية حمضية جذرها يحنوي على وظيذة 
كربوكسيلية و معتدلة جذرها لا يحتوي لا على وظيفة قاعدية و لا على وظيفة كربوكسيلية (تصنيف كهربائي ) 

6- صنف الأحماض الامينية في جدول (يوجد تصنيف سميائي يعتقد على شكل الجذر و امجموعات الكهيائية) 





ج- التربتوفان 

9- بين لماذا نلجاً للهجرة الكهربائية للأحماض الامينية 

4 من أجل دراسة سلوك الاححاض الامينية الكهربائية في أوساط ذات درجات حموضة مختلفة 
0- حدد سلوك المض الاميني في وسط معتدل 

6 سلوك متعادل كهربائيا 

1- حدد سلوك المض الاميني في وسط قاعدي 

ج- سلوك حامضي 
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2- حدد سلوك المض الاميني في وسط حمضي 

3- تعرف على الخاصية الفيزيائية التي تتميز بها الاحماض الامينية 
4- بين القصد من الخاصية المقلية 

ج- سلوك المض الاميني هو عكس الوسط الموجود فيه سلوك قواعد باكتساب 11 في وسط حمضي و سلوك أحماض في وسط قاعدي 
5- فسر سلوك المض الاميني اتجاه الوسط الموجود فيه 

ج- يفسر حسب طبيعة الشحنة الكهربائية المكنسبة و بمقارنة 253 الوسط مع 2533 المض الاميني 

6- بين القصد من أيون تاي القطب 

ج انون کب ی ات اکر جاوما مدد ای 

7- فسر المسافة التي يقطعها المض الميني اتجاه الأقطاب انطلاقا من نقطة البداية 

ج- بقوة الشحنة المكتسبة من طرف المض الاميني 

8- فسر اكتساب شحنة موجبة من طرف المض الاميني 

ج- باكتساب بروتون و فقد إلكترون أي تأينَ الوظيفة القاعدية 

9- فسر أكتساب شحنة سالبة من طرف المض'الاميني 

ج- باكتساب إلكترون و فقّد بروتون أي تأين الوظيفة الكربوكسيلية 

0- حدد سلوك اهمض الاميني الذي يحمل شحنة موجبة 

1- حدد سلوك المض الاميني الذي يحمل شحنة سالبة 

2 حدد سلوك المض الاميني الذي يحمل شحنة موجبة و سالبة 

3 م تنتيج جزيئة ماء و رابطة بيبتيدية من اتحاد 10 أحماض أمينية 





2 9 جزيئات ماء و 9 روابط بيلتيدية 

44- تعرف على الوظائف الكهيائية المشاركة في تشكيل روابط سديتيدية 

ج- الكربوكسيلية للحمض الاميني الاول و القاعدية للحمض الاميني الثاني 

5 هل يتأثر عدد الوظائف الكربوكسيلية و القاعدية الحرة ( الجانبية ) بطول البروتين ؟ 

ج- لا تبقى ثابتة ثم| تغير طول السلساة البيبتيدية 

6 بين كيف تتشكل الرابطة البيبتيدية 

هسه هيدر وكسيل من الوظيفة الكربوكسيلية للحمض الاميني الاول و هيدروجين من الوظيفة القاعدية للحمض الاميني الثاني و 
ينتج عن ذلك جزيئة ماء 

7- حدد تآأثير اليوريا 
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8- حدد تاڈ ٹر | مرکتو ايثانول 
ج- تحليل الجسور الكبريتية و منع اعادة تشكلها 
9- بين كيف تكون البنية الفراغية للبروتين غبر طبيعي أي مخرب البنية الاصلية 
ج- بنية فراغية غير طبيعية ( تتشكل الجسور الكبريتية في غير أمأكنها الصحيحة ) 
0 
ج- عندما يستعيد أ لبنية الفراعية الطبيعية بعودة تشكل الجسور ثنائية الكبريت في أماكنها الصحيحة 
51- وض المقصود بالتفاعل المكوس ( تخريب عكسي) 
6 استعادة البنية الفراغية الطبيعية للبروتين و يصبح فعالا 
2- وضم المقصود بالتفاعل الغير العكوس ( تخريب غبر عكسي ) ؟ 
ج- عدم استعادة البنية الفراغية الطبيعية للبروتين 
3 كيف نسمي الوظيفة القاعدية ا" السلسلة البروتينية ؟ 

E‏ ا 

نسمي الوظيفة الكريوكسيلية ية الماجودة فى نجابة السلسلة البروتينية 

00 أكرمكسلية يكب على الم 
اف دک ی مينية في البروتين ؟ 
ج- من الطرف الاميني إلى النهاية الكربوكسيلية 
56 بين كيف تحافظ البروتينات على بنتها الفراغية الْحددة 
ج تيجا ده من الروابط التي تنشاً بين المجموعات | الكبميائية. المتوا المتواجدة بين جذور الأحماض الامينية في مواقع محددة حيث تؤدي المحافظة 


على | ہل لبنية الفراغية ة للبروتين على امحافظة على الوظيفة 





1- كيف يتم تبسيط المواد الغذائية ؟ 
ج بواسطة أنزمات هاصة متواجدة فى ف الا وت الهضمى قدا من الفم فالمعدة فالاہ اء الدقيقة 
2- اذا ا الإنزنمات ا 
اي عت عد لاض ر مات ؟ 
O TE E E‏ هور لأمراض ل 
04 
5- حدد الطبيعة الكهيائية للإنزيم 
ج- بروتيلية 
6- وضم كيف يتم قياس النشاط الإنزيمي 
- عن طريق ابا الدع بالجاسوب ۳×۸0 آي دراسة SS‏ اة 
7- أذكر مزايا استعمال التجريب المدعم بالحاسوب 


في وجود الإنزيم | في غياب الإنزيم 








ج- القياس السريع للمواد المتفاعلة أو النوات بدقة, متابعة سير التفاعل على شاشة الحاسوب بص ورة لحظية بالتالمي لا ع2 
للحصول على النتائ, مشاهدة تأثير المواد المضافة في شروط التفاعل مباشرة, الحفاظ على النتات في ذاكرة الحاسوب؟ إجراء 
للمنحنى في نفس العم للتجربة السابقة لغرض المقارنة 

8- كيف يتم إظهار النشاط الإنزمي بالتجارب الاعتيادية ؟ 

ج- باستعمال كواشف ملونة, تسخين, ترشيح, اماهة ........ال 

و أذكو مختلف مكونات التجريب المدع بالحاسوب 

0 مفاعل حيوي ( وسط إجراء التفاعل ), وسائط و محماز إعلام ألي ( شاشة عرض التائ ( 
0- علل اختيار أنزيم غلوكر أكسيداز لدراسة المحركة الإنزمية 

ج- إمكانية متابعة التفاعل عن طريق التجريب المدعم بالحاسوب باستعال لاقط الأكسجين لان التفاعل بوجود أنزيم غلوكر أكسيداز يؤدي 
إلى استبلاك الاكسجين 

1- بين الغرض من استعال الكاتلاز 

ج- لأنه يؤدي إلى استرجاع ن اء ا انا من عمل أنزيم الغلوراكسيداز بالتالي ضان اسقرار عمل إنزيم 
الغلوكراكسيداز بعجديد الأكسجان دون الحاجة إلى إضافة هذا الأخير في كل مرة عند تفاذه إلى المفاعل الحبوي 
2- أكتب المعاداة الكهيائية التي تعبر عن التفاعل الذي يتم بواسطة أنزيم الغلوكرأكسيداز و انزم الكاتلاز 





Gluco-oxydase 03020200‏ ا 
O» + Glucose Acide gsluconique + HÛ:‏ 
١‏ 
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أضف الى ذلك أنزيم G0‏ يعمل في الكبد حيث يؤدي الى أكسدة الغلووز للحصول على مض الغلوئنيك الذي يرتبط بالمواد الزائدة في و 
التي لا يحتاءما الجسم فسهل عملية التخلص منها من طرف الكلى قر عمل انزيم 60 ف الكبد. 

3- حدد خصائص الإنزمات 

a‏ مصدرها الكائن المي, نوعية, تستبلك و لا تستبلك أثناء التفاعل, تتخرب بفعل درجة الحرارة (طبيعة بروتيفية), قابلة للترشيح, تسرع 
التفاعلات الكهيائية, لها درجة حرارة مثلى و درجة حموضة مثلى لعملها, تفرز خاماة, تتفشط بارتباطها مع الركيزة, لا تعمل في التراكيز 
العالية للركزة ( عمل محدود), تركينها يؤثر على سرعة التفاعل الكهيائي, تثبط في درجة الخرارة المنخفضة ( 0) دون أن تخرب, 
كخصائص بنيوية ( لها موقع فعال يحتوي على منطقتين للتحفيز و الارتباط مع الركيزة وفق التق كامل البذيوي الفراخي ), غيابها أو نقصها 
يؤدي إلى خلل وظيفي و ظهور أمراض خطيرة, تعمل بتراكيز ضعيفة فهي محفزات 

4- وم مصدر الخاصية النوعية للأنزمات 

ج- تعود إلى وجود تكامل بنيوي فراغي بين الموقع الفعال للإنزيم و الركيزة 

5- وح دور الموقع الفعال للونزيم 

ج- يسمح بارتباط الركيزة بالإنزيم وفق التكامل البنيوي الفراغي 

6- قدم مفهوما للموقع الفعال للإنزيم 

ج هو حيز يشغل جزء من الإنزيم يحتوي على عدد من الأحماض الامينية المساعدة و التي بدورها تشكل منطقتين واحدة للتحفيز و 
الأخرى للارتباط 
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7- حدد الجزء الذي يعتبر ككصدر للخاصية النوعية للإنزيم 
ج- الموقع الفعال (جزء الارتباط و التعرف على الركيزة ) 
8- هل تطلق تسمية الموقع الفعال على الإنزيمات فقط. ؟ 
ج- نعم, باقي البروتينات كالمستقبلات الغشائية للأستيل كولين فتحتوي على مواقع نوعية لا فسميها مواقع فعالة بل فسميها مواقع الارتباط أو 
9- كف يمكنك قثيل الناذج الجزيئية للمعقد الإنزجي ؟ 
ج- باستععال مبرمج المحاكاة راستوب, نموذج العرض المكدس 
0- وم كيف يتشكل المعقد الإنزمي 
ج- بارتباط الركيزة مع الموقع الفعال لللإنزيم وفق التكامل البنيوي الفراعي بين 
1- فسر زيادة سرعة التفاعل الإنزمي بزيادة تركيز الركيزة ( تراكيز منخفضة للركيزة ) 
a‏ بزيادة تتشكل المعقذات الإنزمية 
2- فسر ثبات سرعة التفاعل الإنزجي بالرم من زيادة تركيز الركيزة ( تراكيز عالية للركيزة) 
ج- بتشبع الإنزيمات ( تشبع المواقع الفعالة لللإنزمات بالركيزة ) 
3- فسر اختلاف السرعة القصوى للإإنزيمات ( توفير نفس الظروف التجريدية ) 
ج- باختلاف الطاقة الحركية للإنزيمات (حسب التركيز أيضا ) 
4- بين المقصود بالتكامل البنيوي الحفز 
ج- اقتراب الركيزة من الأنزيم يؤدي إلى تغيير في شكل الموقع الفغال ليصبح متكامل بنيويا مع الركيزة فيتشكل بذلك معقد أنزمي 
5- في فقرة اشرح مراحل تشكل المعقد الإنزمي 
ج المراحل : 
أ- اقتراب الركيزة من الإنزيم ( حالة تكامل بنيوي لا يتغير شكل الموقع الفعال و في حالة تكامل بنيوي محفز يتغير شكل الموقع الفعال ), 
ب- ارتباط الركيزة بالموقع الفعال للإنزيم وفق التكامل البنيوي الفراغي بهاو ج- تشكل معقد أنزيي 
6- أكتب معادلة عميائية تعبر عن التفاعل الإنزمي 9 ّ 
م + عي -«- E+ S> FES‏ 





7- حدد نوع التفاعلات الإبزجية التالية 


ال 7 
امل( 


امل( 


التفاعل (4) 22/7 +1م +28 جل E+S‏ 


ج- (1) : تحويلي, (2) : تحويلي, (3) : 0 (4): تفكييق 

8- متفاعلات تفاعل معين هي السكاروز و أنزيم السكاراز و نواتجه أنزيم السكاراز, فرك ترز و غلوكوز, حدد نوع التفاعل الإنزهي 
ج- تفاعل أنزهي تفكيكي 

9- قدم مفهومأ للونزه ت 

a‏ الإنزيمعات هي بروتبنات تعمل على نسريع التفاعلاات الكميائة ف شروط محددة و بتأثيرها النوعي انجاه مادة التفاعل و هي لا تستبلك 





أثناء التفاعل 





وح د 





1 ا و الدقة 
1- أقترح طريقتين تسمحان بتحديد نشاط الإنزيم 
ج 2 نحديده من خلال : 
أ- قياس الانخفاض في تركيز مادة التفاعل المتحولة إلى منتوح, ب- قياس الزيادة في تركيز المتوح المتكون نتيجة حدوث التفاعل 
2- كيف يمكن حساب سسرعة التفاعل الإنزيجي ؟ 
ج- من خلال تغيرات تركيز الركيزة و المنتوج في وحدة الزمن ليرسم منحنى سرعة التفاعل بدلالة تركيز الركيزة أو شروط الوسط 
3 ماذا يمكنك أن تستخلص من خلال التجارب المدعمة بالحاسوب في دراسة الحركة الإدرعية ؟ 
أ- التفاعل الكهيائي يتم بسرعةككيرة في حالة وجود الإنزيم, ب- التفاعل الكبهيائي يتم ببطئ شديد أو لا يتم في حالة غياب الإنزيم, ج- يعمل 
الإنزيم غالبا على نوع واخد من الركيزة, د- الأنزيمات تقوم بعملها دون أن تتأثر أو تستبلك أثناء التفاعل 
4- على ماذا يعتمد التأثير النوعي للونزيم و مادة التفاعل ؟ 
5- ماذا يرافق تشكل معقد أنزمي 
ج- تتشكل روابط ضعيفة انتقالية بين مادة التفاعل و منطقة صغيرة من انز تعرف بالموقع الفعال 
6- التكامل بين الموقع الفعال للإنزيم و مادة التفافل: بين مصدر ذلك بدقة 
ج- مصدره لتوضع الجموعات الكميائية للركيزة في المكان امتاس امع الى#جموعات الكهيائية لجذور بعض الأحماض الامينية في الموقم 
اللا رم 
7- قد تكون للإنزيم الواحد مادة تفاعل واحدة أو مادتين أو أكثر. ( هل هذه المعلومة صحيحة ؟ ) 
8- وضم في فقرة تأثير تغيرات درجة الموضة للوسط على نشاط الإنزيم 
جذور الأحماض الامينية و خاصة تلك الموجودة في الموقع الفعال للإنزيم مما يمنع حدوث تكامل بيان الجموعات الكهيائية للإنزي في 
الموقع الفعال و المجموعات الكهيائية لادة التفاعل, يبلغ النشاط الإنزيم أقصاه عند درجة حموضة معينة تتسمى درجة الموضة المثلى و هي 
9- وطح في فقرة تأثير تغيرات درجة الحرارة على نشاط الإنزيم 
ج تؤثر درجة الحرارة على نشاط الإنزيم, ينخفض نشاط الإنزيم عند انخفاض درجة الخزارة و يتوقف نشاط الإنزبم كليا و بصورة 
عكسية عند درجة الحرارة المنخفضة بسبب قإة حركة الجزيئات, عند درجة الحرارة المرتفعة يبدأ تخرب الإنزيم بسبب تكسير الروابط 
امحافظة على بننتها الفراغية فتفقد الإنزيهات بننتها الفراغية الصحيحة بصورة غير عكسية ( تخريب ) عند درجة الحرارة المرتفعة و تف قد 
التالي نشاطها, يبلغ نشاط الإنزيم أقصاه عند درجة حرارة معينة تتسمى درجة الحرارة ا مخلى °37 عند الإنسان 
0 أكتب المعادلة الكهيائية التي تعبر عن التنافس التثبيطي في التفاعل الإنزمي 
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ج شتيب رة ردان تدغ فح ل ل ةي لس 
2- حدد اطوط الدفاعية الثلاثة ا يغزو العضوية 
ج- هي : نوع الدفاع الأول-مناعة لانوعية ( خط دفاع أول و يتمثل في حوا اجن ای و میکایکیة خط داع الي وغل في الرد 
الالتبابي بتدخل البلعميات ). نوع الدفاع الثاني - مناعة نوعية ( خط دفاع ثالث و #مثل في | المناعة الخلطية و المناعة الخلوية ) 
3- وضم في فقرة مراحل الرد الالتهابي باختصار 
7 حول كي ع روح و اا وماس اتبية ب تومع الما اموي موضعيا انسلال الاعات و نجذابها لمنطقة 
4- حدد ۳ ا تفاعل ۴ 
ج- هي : ألم, انتفاخ, احمرار, ارتفاع الحرارة و قبح في منطقة الإصابة 
00 
ج- بو سطة رد مناعي نوعي خلوي بتدخل 118 التي تحلل خلايا النسيج المزروع بواسطة السموم باعتبارها لاذات 
a‏ 
ج- ثم اعتباره لاذات من طرف العضوية (عدم توافق 1 ال عطي مع CM‏ المستقبل للطعم ) 
ج- خلايا العضوية الواحدة تتعارف فها ييا و ترفض كل ما غريب عنها 
8 بين ما توضحه تجربة الوسم المناعي 
- البروتبنات الغشائية التي تيز بين الذات و اللاذات تتواجد في السطح الخارجي للغشاء الهيولي ( جزيئات غشائية ذات طبيعة 
بروتينية) 
9- قدم وصفا للغشاء الهيوللي انطلاقا من صورة ملاحظة بامجهر الالكتروني 
ج- يتكون من طبقتين عاتقتين تتوسطهه| طبقة نيرة فله بنية مضاعفة 
0- حدد التركب الكهياق للغشاء الهيولي 
ج- يتكون من 9060 بروتين و 9040 دسم 
1- حدد الطبيعة الكهيائية للغشاء الهيولي 
ج- طبيعة كميائية بروتينية 
2- قدم وصفا للغشاء الهيولي حسب الفوذج الفسيفسائي المائع 
يظهر الغشاء مكونا من طبقة فوسفوليديدية مضاعفة ( رؤوس الفوسفوليبيد تتفاعل مع الماء, الومسط 0 الخلوي 
فهي محبة للياء بيها ذيول الفسفوليييد تتفاعل فيا بها باتجاه مععاكس فهي كارهة للاء) و من بروتينات ف مختلفة الأحجام الأشكال و المواضع 
IT‏ و ارجا و يرؤتننات م کن امن سک ات متعددة قن ترهط مع البروتين الضمني 
مشكلة غليكوبروتدنات أو برتبط مع الدسم ووی مشكلة طليكو ا ی د عل لزانت 








1- لخص في جدول أنواع الطعوم 

خ . 
متائلان وراثيا ( توآم حقيقي) | طعم توي ١‏ قبول الطعه ios‏ 
4- حدد الخاصية الفيزائية التي عقيز بها الغشاء | مختلفان وراثيا ( من نفس النوع ) | طعم مقلي ( قبول الطعم %50( ` 
یوي .من نوعين مختلفين 0222 | طعم غيري ( قبول لطعم 9600) 
ج- مائع أي تفيز بروت ته بالحركة المسرة 
15- علل تسمية الفوذج الفسميفسائي للغشائ الهيولي 
ج- تركب هميائي € و ا غير شكال متنوعة كالفوسقو ليديد الذي خوصم على سكل طبقة و 

0 حدد الطبيعة الكهيائية للجزيئات الغشائية المتدخلة في التعرف على اللاذات 
ad‏ غليكوبروتينية 
7- عرف الذات 
و من الجزيئات 20 وح اي ثيا و تمثل مؤشرات الهوية البيولوجية 
ج- جموعه من ا مرتبطة و متقاربة 8 لكل مورثة عدة أليلات, لا توجد سيادة بيها و لها موقم طرفي في الصبغي رق 6 
9- فسر اختصاص كل فرد ب 01/131 
0- قارن بین 11۸1-۲۳11۸2 في جدول 
€ 





02 


af aaa 
ETE 





1- حدد المنشا الوراٹی لل 11۸ 


| | لصبغي‎ 
au | B.C.A BCA. 6 | HIAT 
1 af | DPDQ.DR D6 {| HIAZ 
pm Û fm Il 1| fm 
لمث ا‎ BB | _AntiA 


Anti- B, Anti- A |0 | ١ ١ الايوجد‎ | Anti-B, Anti- A 












2- وص حلات قل 3 ف نح 


3- حدد الطبيعة ا عيائية للجزيئات التي تحدد الزمر الدموية 
ج- طبيعة سكرية مرتبطة بجزء غبر سكري بروتيني (غليكويروتين ) 
4- وح الميزة البنيوية الاساسية للزمر الدموية 
5- بين مصدر ال'ختللاف بين الزمر الدموية ؟ 
4 تعود الى ربط وحدة سادسة بواسطة أنزيم نوعي بسكر الغلاكتوز الطرفي للجزيئة القاعدية و عليه فنوع السكر السادس هو المميز لكل 
زمرة دموية و يمثل مولد الراصة 
6- هل الزمرة الدموية محددة وراثيا ؟ 
6 
7- تعرف على مميزات مورثات الزمر الدموية ؟ 
لها 3 أليلات و هي 8-0-ه, لا توجد سيادة بين 4-8 لكن كلاهها شائدتان على 0 
rd‏ و و ل ل 
8- حدد عدد أليللات 0 الريزوس 


i سائد 1 وج‎ 2 a 
وت في جدول المصدر الوراثي للنظام الزمر الدموية و نظام الريزوس و اختصاص كل منها‎ -9 


4_0 HON FA EA 
ê O E O 


HEF 


Xe 74 برو‎ RAK „Rh 
Rh Rh 
Rh Rh 


0- عرف التوكسين 

ج- مم لم يفقد فعاليته و قدرته الممرضة, قادر على إنارة استجابة مناعية نوعية قد يسبب الموت للكائن الي 
1- عرف الاناتوكسين 

ج- مم فقد فعاليته و قدرته الممرضة, محتفظا بقدرته على إثارة استجابة مناعية نوعية يعتبر كاللقاح للتحصين العضوية 
2- وم القصد من الم#منع أو المحصن 

ج- العضوية اكتسبت مناعة ( ذاكرة مناعية نوعية ) ضد التوكسين ( المستضد ) 








3 وص ار التردسيب ١م‏ 
ج- تشكل معقدات مناعية نوعبة بين الأجسام المضادة الموجودة في الحفرة المركزية و المستضدات المنحاة الموجودة في الحفرة الى 3 
4 حلل ا التجريبية الموضحة في الجدول التاللى : 





0 + نحقن هامستر ا کر سد15 من حقنه‎ E 
نحقن هامستر بالتوكسين دف‎ E 

5 اتن يعلد اكد کات 
6 اق هسار رتا 





العجرية (1) : موت الهامسار بعد حقنه مباأكللتركسين التكرزي يفسر بعدم تحصين عضويته ضد الوك سين التكززي ( عضوية غر منعة ضد | 
التوكسين التكززي ) | 
١‏ التجربة (2) : موت الهامستر عند حقنه بالتوكسين التكوزي و هذ هذا بعد يوم من حقنه بالاناتوكسين التكززي يفسر بعدم تحصين عضوية الهامستر ضد | 
ظ التوكسين التكززي بالرغم من حقنه بالاناتوکسین التكززي بدل عإن أن عملية التحصين تستوجب مدة زمنية أكبر قد تفوق 2 يوم ظ 
| التجربة (3) : بقاء الهامستر حي عند حقنه بالتوكسين التكززي و هذا بعد 15 يوم من حقنه بالاناتوكسين التكززي يفسر بأن عضوية الهامستر ' 
١‏ أصبحت محصنة ( ممنعة ) ضد التوكسين التكززي ( ااناتوكسين يكسب عضوية الكائن المي حصانة ضد التوكسين ) 
| التجربة (4) : موت الهامستر عند حقنه بالتوكسين الدفتيري و هذا بعد 15 يوم.من حقنه:بالاناتوكسين التكززي يفسر بعدم تحصين عضويته ضد ' 
' التوكسين الدفتيري بالرغم من حقنه بالاناتوكسين التكززي قبل 15 يوم راجع إلى أن علية التحصين للعضوية تميز بالنوعية ظ 
| العجربة (5) : بقاء الهامستر حي لان عضويته أصبحت ممنعة ضد التوكسين التكززي بفضل المصل الحقون و يفسر ذلك بأن المصل الحقون يحتوي على ' 
| أجسام مضادة نوعية للتوكسين التكززي ظ 
| 5 (6) : بقاء الهامستر حي لان عضويته أصبحت منعة ضد التوكسين التكرزي بفضل رشاحة المصل التثونة يفس ريذلك بأن الرشاحة تحتوي على ' 
' جزيئات ذات طببعة بروتينية تفثل في أجسام مضادة ضد التوك سين التكززي 
' التجرية (7) : بقاء الهامستر (2) حي عند حقنه بالتوكسين التكززي و هذا بعد حقنه بمصل ( الرشاجة)#الهامستر (1) يفسر بأن الرشاحة الحقونة ' 
١‏ تحتوي على أجسام مضادة نوعية للتوكسين التكززي ( المصل قابل للنقل ) | 

| 


5- قارن بين الطريقة العلاجية و الطريقة الوقائية, في جدول (الرد الخلطي ) 





أقترح التجربة التي تسمح بقة العلاجية ( الاستمصال ) الطريقة الوقائية ( التلقيح ) 
بتحدید ا اک طريقة علاجية لمدة زمنية قصيرة وقائية لمدة زمنية طوياة 
للأجسام المضادة حفن مصل يحتوي اجسام مضادة و حفن أناتوكسين للتحصين ( ذاكة مناعية ) 
ای اتی ا ا لطبيعة الكهيائية للجزيئات المفصولة المميزة للشخص المريض : تفاعل بيوريه ايحابي يدل على أن الجزيئات 
لتوا ذات طبيعة بروتينية 


7 س ت س س ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت 





١ 
دمن م مي سلس یا وم سلس یار ته ل ت مسرن ليا‎ 
الأجساء ا وي عل مود ت مق خاس اطاط وات ال بال اه مق سح الل المضاد بالتغدت على‎ 
اي ا‎ A اشاء الهيولي للبالمات الكيرة و بعض | ا‎ prin 
RR aE" | ا العالي و خاصية‎ 
حدد بدقة الطبيعة ده للأجسام المضادة‎ -8 


ج- بروتينية من نوع 0 غلوبيلين (بروتين مصلي ) 

9- يسبب دخول الأجسام الغريبة للعضوية في بعض الحالات للحدوث تفاعل مناعي, حدده 

ج- رد مناعي بإنتاج مكثف لجزيئات تختص بالدفاع عن الذات تدعى الأجسام المضادة خلطي و انتاج بروتينات برفورين خلوي 

40- ا تسمية للمناعة ني 0 فيا الل جسام المضادة 

1- حدد 5 ا بين ا المضادة و المستضدات 

ج- النوعية و التخصص العالي, حيث ترتبط ال“جسام المضادة نوعيا مع المستضد ت الني حرضت على إنتا 

2- تسمح بنية الجسم المضاد #مكينه تأمين العضوية من الأجسام الغريية, ن ۴ 

1 بفضل مواقم تثليت لد اله لمستضد الموجودة ف الجزء المتغير الجسم المضاد لسمح الجسم المضاد بالارتباط نوعيا ت الاس لد . مشكلة 
معه معقد مناعي بالتالي تثبيط المستضد أي منعه عن التكاثر و الاقشار ( إبظال مفعول المستضد ), و بفضل الجزء الثابت الذي 
يحتوي على موقعين الأول خاص بارتباط الم يتسبب في تنشيط عامل المّمماالتالي تخريب المستضد بالصدمة حلولية ا الثاني يسمح 
بتثبت الجسم المضاد على مستقبلات غشائية موجود في الغشائي الهيولي للبلعميات بالتالي تنشيط البلعمية على بلعمة | معقد المناعي و 
منه القضاء على المستضد 

3- عرف المعقد المناعي 

ج- تعريف المعقد المناعي : | لمعقد المناعي عبارة عن تفاعل عكوس ناج من القوى الغبر تكافؤببة حيث يرجم التكامل البنيوي 
بين الجسم المضاد و محدد المستضد الخاص به بالشراهة ة الكبيرة بين الجسم المضاد و المستضد 

4- تعرف على سبب العلاقة النوعية بين الجسم المضاد کک 

ال 0 لمستضد الموجود في ال منطقة المتغيرة الجسم المضا 

5 بين الميزة الاساسية للأجسام المضادة ؟ 

7 خاصية النوعية أي التخصص العالي اتجاه الممستضدات 

6- فسر المظهر المتجانس لقطرة الدم بعد اضافة اجسام مضادة ضد المستضدات الغشائية الدموية ؟ 

rd‏ مظهر قطرة الدم المتجانس يفسر ذلك بعدة حو ارتصاص بين يات الدم المراء و اللاجسام المضادة حيث تكون متباعدة و 
منفردة عن بعضها البعض 








7- فسر المظهر الغير المتجائس لقطرة الدم بعد اضافة اجسام مضادة ضد المستضدات الغشائية الدموية 7 
ابا ا اس ري را سار ري صر ارا تبي حار وتات ت مناعية و هذا بارت 
الأجسام المضادة بمستضداتها الغشائية فأصبحت بذلك الكريات الدموية الحمراء متجمعة و متراصة 
8- قدم وصفا للارتصاص 

E‏ ت مناعية بارتباط | الأجسام المضادة ارتباطا نوعيا مع | المستضدات الغشائية ( مولد الراصة ) للكريات الدم المراء و 
هي مستضدات صلبة ( خلايا ) ما يؤدي إلى تجمعها بالتالي حدوث الارتصاص 

9- قارن بين الترسب و الارتصاص في جدول 





٠ »« 


برتبط الجسم المضاد مع مستضد منحل ( توكسين, بروتين | إبطال مفعول الجزيئات و منع انتشارها 


, متعددا سکر ...) أي جزيئات منحلة 
,كاك م حمراءغريبة...) أي خلايا ته الغشائية مانعا ا نتشاره 





0 تعرف على الخاصية الوظيفية الاساسية لدع 
ج- تفيز المكروفاج بالقدرة على إدخال 1و ت داخكل“"الهيولى لتفكيكها و مض كهها 
1- عرف البلعمة 
ج- البلعمة هي امتصاص و هضم للمستضد 
2- حدد العلاقة بين سرعة ادخال المستضد من طرف المكروفاج و عدد المعقدات المناعية المتشكلة 
ج تزداد سرعة ادخال المستضد بزيادة, عدد المعقدات المناعية المنشكلة (رتثاسب طردي ) 
3- اشرح في فقرة مراحل بلعمة المستضد الحر 
ج- أ- مرحلة تثبيت المستضد على الغشاء الهيولي للمكروفاح, ب- مرحلة الإحاطة بالمستتضد بتشكل ثنية غشائية نتيجة استطالة هيولي 
المكروفاج ( أرجل كاذبة ), ج- مرحلة تشكل حويصل الاقتناص يؤدي إلى إدخ سال المشتضد إداخل هيولى المكروفاج, د- 0 
الهضم تؤدي الى تفكيك جزني للمستضد مع الاحتفاظ بمحدداته ( بلعمية قبلية ) أو تفكينتك كلي ( بلعمة بعدية ) بواسطة 
الليزوزمات الحالة, ه- مرحاة الاطراح الخلوي للناتج الهضم خارح المكروفاج 
4- وحم مراحل بلعمة المعقد المناعي ( في جدول) 
ع 
رمف لارا 
ترت E‏ بتثبت المعقد المناعي على المستقبلات الغشائية للمكروفاج بفضل الجزء الثابت للجسم 
المضاد بفضل التكامل البنيوي 


إحاطة المعقد المناعي يتم إحاطة المعقد المناعي بثنية غشائية ( أرجل كاذبة ) ناتجة عن استطالة هيوائة 
الاد ال كن .0 .0.0 لمناعى 
د 


تذكيك و هضم كلي للمعقد المداعي بواسطة الامرمات الخلة ( الليزوزهات ) 
الاطلرح. | تحرير ناج الهضم الكلي بالاطراح الخلوي خارج المكروفاج (بلعمة بعدية ) 





5- بين ككف تؤمن تؤمن الأجسام المضادة حاية العضوية من المستضدات الغريبة ( عمل الأجسام المضادة ) SL‏ 
ج- قشل عمل الأجسام المضادة فها يلي : تثبيط المستضد بمنع تكائره و انتشاره, الارتصاص, ترسيب المستضدات المتحأة, نو 
تنشيط البلعمة, تنشيط عناصر الْمقم. 

6 تعرف على الم 

ج جزيئات بروتينية عددها 20 

7- حدد العلاقة بين المعقد المناعي و بروتينات الم 

ج- يتسبب المعقد المناعي في تنشيط تسلسلي للبروتينات امهم و بالتالي التسبب في صدمة حلولية للمستضد (كرية حمراء غريية) 
8- بين سبب التنشيط التسلسلي للبروتينات الم 

ج- تشكيل معقد الهجوم الغشائي °۸ 

9- حدد دور معقد الهجوم الغشائي 

ج- فتح قنوات ت غشائيةاتاني يتسإب في صدمة حلولية تؤدي إلى القضاء على المستضد 

0 اشرح في فقرة مراحل تخريب المستضد من طرف م 

ج- تشكل معقد مناعي بارتباط الجسم المضاد مع حد دات غشائية للخلية المستهدفة وفق التكامل البنيوي, تنشيط بروتينات ام ارتباط 
بروتينات الْمقم بزوج من الأجسام المضاذة!في موقع التثييت الموجود في الجسم المضاد,تشكل معقد اج الغشائي اختراق الغشاء الهيولي, 
تشكل قناة غشائية تتسبب في دخول الايونات و لاء نما يؤدي إلى صدمة حلولية منه تخريب الخلية المستهدفة. 

1- حدد مصدر الاجسام المضادة 

ج- الخلايا البلازمية 1,88 

2- حدد مصدر النلايا البلازمية 

ج- من تكاثر ثم تمايز اللمفاويات 8 المحسسة 

3- حدد منشأ اللمفاويات 8ا1 

ج- المنشاً في نخاع العظام الأحمر 

4 حدد مقر اكتساب الكفاءة المناعية للمفاويات 18 

ج- في النخاع العظام ا ا أجسام مضادة +1861 

5- ببن سبب تعرف اللمفاويات البائية 8 على المستضد و نت نشيحة ذلك 

ج- الى انتخاب لمة من اللمفاويات البائية تصبح محسسة حيث تتاك مستقبلات غشائية متكاةليويا مع محددات المستضد 

6- بين سبب انتخاب لمة من اللمفاويات البائية ( الانتقاء النسيلي ( 

1 على التكامل البنيوي بين المستقبل الغشائي للمفاوية البائية و محددات المستضد و نسميها بخاصية النوعية 

7- تعرف على الميزة الاساسية للمفاويات البائية 1.8 اتجاه المستضدات 

ج- تفيز بالنوعية اتجاه المستضد لامتلاكها مستقبلات غشائية نوعية +8001 

8 بين سبب تواجد مستقبلات غشائية ( أجسام مضادة ) على السطح الخارجي للغشاء الهبولي للمفاويات البائية 

ج- يدل على نضجها أي اكتسابها كفاءة مناعية 

9 حدد نوع المناعة الذي تتدخل فيه اللمفاويات البائية 18 

:1 مناعة نوعية ذات وساطة خلطية 








0 تعرف على الخصائص البنيوية التي تكن من ٠‏ أداء البلازموسيت لوظيفتها الممعلة في انتاج الااجسام المضادة 3 
N oy 5‏ ال ثل 1 ( الشبكة الاندوبلازمية الفعالة از كولجى - لیو ١و‏ ندرا 





حويصلات الإفراز) 
1 علل تعريض الفأر للأشعة السينية 
ج- إلغاء جميع التفاعلات المناعية (توقف الانقسامات الخلوية ) بتخريب خلايا تي العام 
2 علل حقن الفأر بلمفاويات مأخوذة من فار من نفس السلالة 
ج- من أجل استعادة عضوية الفأر القدرة على الدفاع المناعي ( استرجاع التفاعلات المناعية ) 
3- علل حقن الفأر بأناتوكسين كزازني n‏ السابقة اا 72( 

- المدة الزمنية كافية لإعادة ملا الأغضاء اللمفاوية بالخلايا اللمفاوية, و حقن المستضد الكزازي المعدل من أجل إكساب الفأر مناعة أو 
ع نوعية ضد التوكسين الكزازي 
4- علل حقن الفآر بتأيميدين مشع 
2 اخ بالناعيدين المشع وهي وحده ية للادة الوراثية من أجل قياس شدة الانقسام الخلوي و تيع مقر رور 
اللمفاوية 
5- اشرح مفهوم اور يدات 
ج- ليست بعقدات مناعية بل هي ارتباط عدة مستضدات كريات حراء عريبة مع المستقبلات الغشائية النوعية للمفاويات البائية يسمح 
ذلك باتتخاب للة 
6 و ص القصد من طليعة اللمفاوية البائية 8.[-م2 ؟ 
ج- هي للفاوية بائية لا تحمل مستقبلات غشائية نوعية ( لأ تعمل أجسام مضادة غشائية ) 
7 وض القصد من اللمفاوية البائية الناضجة 1:8 أي ذات الكفاءة المناعية 
ج- التي تحمل مستقبلات غشائية نوعية (تحمل أجسام مضادة غشائية ) 
8 حدد ننيجة انتخاب اللمة ١‏ اللمفاويات البائية بعد تعرفها على المستضد 
ج- يؤدي إلى تكاثر ثم تمايز | للمة المنتقاة | إلى للمفاويات بائية ذاكرة ( لا تتايز ال" بعد دخول نفس المستضد للمرة الثانية ) و بلامموسيت 
منتجة ؛ للأجسام مضادة 
9 حدد نوع الخلايا اللمفاوية المتدخلة في المناعية النوعية ذات الوساطة الخاوية 
اللمفاويات(ع1) 18 
80- وص مراحل الانتقاء النسيلي للمفاويات البائية 18 في فقرة 
تتا النسيلي الأول : يتم على مستوى نقي العظام حيث تتكاثر طليعة من اللمفاويات البائية, 9990 منها تتلاشى ( لاتحمل 
مستقبلات غشائية على سطح غشاما ) ببها 9010 منها تنضج برك ها مستقبلات غشائية خاصة حيث تصبح ذات كفاءة 
مناعية ( تخضع لانتقاء فسيلي من طرف خلايا تي العظام ) 
ب- الانتقاء النسيلي الثاني : تباجر اللمفاويات البائية الناضجة ذات الكفاءة المناعية من نقي العظام إلى العقدة اللمفاوية ( عضو 
حيطي ) حيث يتم تخزينها لفترة قبل التعرف على المستضد فيتلاشى مع مرور الزمن جزء منها 90 90 بيذا تبقى 9010 حية في وجود 
مستضد نوعي ( ب بتم انتقاء %10) حیٹ یتکائر جزء منها لا ينايز يشكل لمفاويات ذاكرة بيها +١‏ و ارقا مشک برست 


7 س س ت س ت س ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت 








1- وضم خطوات الانتقاء النسيلي الثاني لل 18 في فقرة 3 






153 َ 
الخطوة (1) : يتم انتقاء فسيلة من لمفاوية بائية على حسب التكامل البنيوي بين محدد المستضد و المسستقبل الغشائي النوعي 
في السطع الحارجي لغشاء لهيولي للمفاوية البائية الموافقة فيتم الحصول على نسيلة من لمفاوية بائية منشطة ( انتخاب نوعي للمة من 


الخطوة (2) : تنك ثر النسيلة اللمفاوية بة المنشطة المنتقاة فيتم الحصول على لمة من اللمفاوية البائية المنشطة 

الخطوة (3) : جزء من اللمة لا يتايز بل يشكل لمفاويات بائية ذاكة سريعة 7 عااة فول ان انس اا ار 
الآخر من اللمة د مشک لمة من الخلايا البلازمية LBP‏ منتجة و معرزة للأجسام مطضادة 

2- بين القصد من ال806©2 


خخ عصيات كوخ معداة فقدت فعاليتها مع احتفاظها بخاصية إثارة الاستجابة المناعية 


3- قارن بين طريقة استعمال ال2 806 و طريقّة استعمال الاناتوكسين 
جح 


الطريقة الوقائية ( التلقيح) المادة الحقونة المدة الزمنية للفعالية 


) طويلة (:خلوية‎ ١ عَضَبات کح معدلة‎ BCG 
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4- حدد خصائص المناعة النوعية ذات الوساطة الخلطية 
5- حدد لجار المناعة ا ذات e‏ الخلوية 
86 حدد شروط تخ تخريب ٠‏ اللاي ےا 0 من ف 0 التائية السمية ( شروط التعرف المزدوج ) 


3 
أ- | إصابة الحلا سكيس عدر حاملة لمحدداته ( بيبتيدات مستضدية غشائية ) 


7- حدد شروط حدوث 5 ني من الناحية الجزيئية 
ع وا بنيوي بين البيلتيد | EY a‏ و 10016 من جحمة ثانية ( الانتقاء النسيلي) 








8- انطلاقا من الملاحظة الجهرية التي توضم تخريب الخلايا المصابة من طرف اللمفاويات السمية 1:1 وضم المراحل | 
حدوث هذه الظاهرة و هذا في فقرة 

مرحلة (أ) : مرحاة التعرف المزدوج أو القاس و التي تتم بين اللمقاوية التائية | يم" لخلية المستهدفة العارضة للبينتيد 0 
حيث تتم وفق تعرف المستقبل الغشائي النوعي للمقاوية التائية السمية 11٥‏ على البيبتيد المستضدي المعروض من طرف الخلية 

المستيدفة و هذا وفق التكمل البنيوي 

مرحلة (ب) : مرحاة التنفيذ ( الفاعلة ) يتم فما تخريب الخلية المستهدفة بالسموم اللمفاوية التائية السمية بالتاللي موت المستضدات 
الموجودة بداخلها 

ملاحظة : يسبق مرحلة التعرف مرخلة الاقتراب و الانجذاب 

9- حدد تأثير اللمفاويات التائية السمية ء11 
ج- الخلية 1٣٤‏ تہاج اد لخلية المصابة بأحداث قناة حلولية على غشائها مؤدية إلى تخريها أو تحللها 

0 بين في فقرة 04 مراحل لتخزيب الخلية المصابة من طرف اللمفاويات السمية 
ج شي : 


المرحلة (1) : حدوث تعرف مزدوج بين اللمغاوية 1.٠١‏ و الخلية المصابة و هذا 
لاس 
و ٠‏ يؤدي إلى تنشيط 515 فتركب البرفورين 

أ- ترب البرفورين و هو بروتين بعمليتي الاستنساح و الترجمة 

ب- تخزين البرفورين في حويصلات إفرازية 

ج- تحرير البرفورين من طرف 1/1 بظاهرة الاطراح الخلوي 

د- بلمرة البرفورين و هذا باتحاد عدة جزيئات منه مشكلة معقد بروتدني اللهجوم'الغشائي بتدخل شوارد 02 

المرحلة (3) : تشكل قناة غشائية أي ثقب في الغشاء الهيولي للخلية ايتن معقد البروتيني النا من بلمرة البرفورين 

المرحلة (4) : دخول الماء و الشوارد عبر القناة الغشائية المتشكلة لداخل هيولى الخلية المضابة بالإضافة إلى الإنزيمات المحللة غرانزيم 8 مما 
يؤدي إلى حدوث تحلل للخلية المصابة و تخررر ب معكوناتها و موت | المستضدات ٠‏ الموجودة بداخلها 


1- قارن بين المناعة الخلطية و المناعة الخلوية 

ا لسع 060 
و ل م ل ا 
TEESE‏ 

نتيجة S7‏ معقدات 00 مفعول هل | تخريب الخلية المصابة ( تعرف مزدوج) 
2- حدد مقر نشأة 1[ و مقر نضجها 

ج- مقر نشأة الخلايا | للمفاوية "1/1 النقي الأحمر للعظام, مقر نضح اخلايا اللمغاوية 1 الغدة السعترية ( التهوسية ) 































3- عرف اللاذات 

ج- هو كل جسم غریب عن العضوية قادر على إثارة استجابة مناعية تؤدي إلى القضاء عليه نوعيا في النباية 
4- حدد مصدر الخاصية النوعية للمفاويات التائية 1١‏ اتجاه المستضدات 

0 يعود لوجود مستقبللات غشائية نوعية تسمى بال 1001 

5- بين سبب تنوع المستضدات 

ج- يؤدي تنوع المستطبدات إلى تنوع اللمفاويات 118 أي تنوع TCR‏ و تنوع LB‏ أي تنوع 28 زيادة عدد النسائل 1 الانواع 
6- حدد كيفية اكتساب اللمغاويات 1١‏ الكفاءة المناعية داخل الغدة التهوسية في فقرة دع الاجابة بتوضيح في جدول 

09 

الخطوة (1) : رة | مر الطلبعية الناشئة في نقي العظام إلى الغدة التموسية 

الخطوة (2) : إنتاح فسخة وراثية وأتركب مستقبلات غشائية متنوعة في الغدة التتموسية 

الخطوة (3) : انتقاء اللمفاويات ر د يتم وفق | الحالات التالية : 


a اساسا‎ 


منتقاة اجا 5 
۱ و ر ر | ا مر ر سر اھ س 
ESE‏ 





تعرف 


7 ل اك تي سر | هر مت 
1 





7- بین مصدر انتخاب له من18] 

اج لوجود تكامل بنيوي بين المستقبل الغشائي النوعي للخلية اللمفاوية 118 و البيكستيد المستضدى المعروض من طرف الخلية الشكل 
المصابة 

8- تعرف على ننيجة انتخاب لمة من118 

ج- إلى تكاثر ثم تمايز اللمفاويات 1/18 إلى لمفاويات 18' سعية 1:1 

9- حدد مصدر 1.1٤‏ 

ج- مصدر الخلايا اللمفاوية 1١‏ : من تكاثر ثم تقايز 1/18 المحسسة 

0- حدد مميزات اللمفاويات التائية السمية 

ج- بميزات الخلايا اللمفاوية 11 : تقتاز بقدرتها على التعرف النوعي على الخلايا المصابة و تخريها, انتاج البرفورين و الانزمات الحالة من 
نوع غرانزيم 

1- بين في فقرة كيفية انتقاء اللمفاويات 118 و تشكل 11٤‏ 


53 (1): : يتم أن نتقاء نسيلة من اللمفاويات 1/18 نوعيا بفضل التعرف oe‏ الخلية المصابة 
الخطوة )2( TÊ aî:‏ المنتقاة منشطة فتتكائر ثم تقايز إلى 1/1 مسؤولة عن تحلل الخلية 








2- على ماذا يدل المؤشر0104) ؟ 

ج- على نضح اللمفاويات 14 أي ذات كفاءة مناعية 

3- على ماذا يدل المۇشر °58 ؟ 

ج- على نضج اللمفاويات 18 أي ذات كفاءة مناعية 

4- بين مصدر تنشيط اللمفاويات التائية و البائية على التكافر ثم التايز 
ج- بواسطة مبلغات كميائية مفرزة من طرف ا1 تسمى أنترلوكين 2 
5- حدد مصدر ال ,نآ 

ad‏ مصدرها من كاثر ثم تمايز ال 4ن المحسسة 

6- حدد الحالة التي يؤثر فيها الانترلوكين 2 

ج- يؤثر في حالة الخلايا اللمفاوية المنشطة و المحسسة و الحاماة للمستقبلات النوعية له تبرز بعد التنشيط بالانتزلوكين 1 الذي تفرزه 
الخلايا العارضة و هذا الاتصال بالمستضد و التعرف عليه 

7- حدد الطبيعة الكمرائية للانترلوكين 

ج- غليكوبروتينية ( بروتين سكري ) 

8- يرتبط خط الاستجابة المناعية بنوع المستضد بين ذلك في فقرة علمية 

ج- يرتبط نخط الاستجابة المناعية بنوع المتشتضد, بحيث البيبتيدات الناتجة عن البروتينات داخلية المشاً ( بروتينات فيروسية, 
بروتدنات الخلية السرطانية.. ٠‏ ) تقدم على سطح أغشية غشية الخلايا المستهدفة ( المصابة) ( استجابة مناعية خلوية ) الى اللمفاويات 1/18 
مرتبطا بجزيئات ال 83543 البييتيدات النانجة عن الروثثنات «خازكبية الفا تقدم على سطع أغشية الحلايا العارضة ( غير المصابة) 
( استجابة مناعية خلطية تنشيط للفاويات بائية ) الى اللمفاويات 14ئآ مرتبطا بجزيئات !11142 

9- قارن بين تنشيط اللمفاويات 18-14-18 في جدول 


ا ا 
TTT‏ 





0- حدد العلاقة الوظيفية الموجودة بين اللمفاويات و المكروفاج 
ج- علاقة تعاون مناعي خلوي 

1- حدد العلاقة الوظيفية الموجودة بين 14-18-18 

ج- تحفيز هميان بواسطة 112 








وح د 





1- 1 تعرف على دور المأكز العصبية 
ج- معالجة الرسائل العصبية 
2- على أي شكل تنتقل الرسالة العصبية المشفرة في الخليتين قبل و بعد مشبكية ؟ 
ج- على شكل تواترات كونات العمل تتحول الى رسالة مشفرة بتركيز المبلغ الكهيائي في الشق المشبكي 
3 حدد دور ا الشوي 
ج- ادماج الرسائل العصبية الواردة من عدة عصبونات حسية و هذا بتحويل الرسالة العصبية الحسية الى رسالة عصبية حركة 
ا ب ا د 
ad‏ نتيجة تغير في شحنة الليف العصبي 
5- على ماذا يتوقف الدور الاساسي للمشابك ؟ 
ج- على حسب طبيعة الرسالة العصبية التي قصل الى الخلايا بعد مشبكية و هذا حب طبيعة المبلغ الكهيائي العصبي 
6 ماذا تسبب ضربة المطرقة على مستوى منطقة الرضف ؟ 
ج- الى تمدد الوتر الذي يؤدي الى تنبه المستقبلات الحسية في مستوى المغزل العصبي العضلي مما يواد تواترات كون عمل 
7- بماذا يتصل العصبون الحسي في النخاع الشوكي ؟ 
ج- يتصل العصبون الحسي بنبايته العصبية في مستوى التخاع.الشوكي ليشكل مش بك مع العصبون الحركي من جتمة و مشبك مع 
العصبون الجامع المثبط من جمة أخرى 
8- حدد دور المشابك المنبية 
ج نشر السيالة العصبية في الخلية بعد مشبكية ( مبلغ عصبي ميا يائ منبه ) 
و9- حدد دور المشابك المثبطة 
ج-كيح اننشار السيالة العصبية في الخلية بعد مشبكية ( مبلغ كميائي عصبي مثبط ) 
0- حدد اتجاه انتشار السايلة العصبية في الليف العصبي الواحد 
ج- تنتشر في اتجاهين متعاكسين انطلاقا من نقطة التنبيه 
1- حدد اتجاه انتشار السيالة العصبية على مستوى سلسلة من العصبونات ( المشابك ) 
ج- تنششر في أتجأه واحد من الخلية قبل مشبكية الى الخلية بعد مشبكية 
2- و مبدأ تقنية تق تقنية باتش كلامب ؟ ١‏ 
ج- تسمح هذه الت rey‏ الهيولي أو فصله كلية عن الخلية بواستطة ماضة زجاجية مجهرية تحتوي على سائل 
ناقل و متصلة بجهاز حساس جدا للتيارات الكهربائية 
E.‏ 
ج- الطريقة ة (1): شفط خفيف, الطريقة (2): شفط قوي لمدة زمنية قصيرة من أجل امتصاص السيتوبلازم بواسطة ة الماصة المجهرية, الطريقة 
0 عزل قطعة من الغشاء الهيولي يحتوي على قناة أو أكثر 
4- أذكر المراحل الاساسية للتقنية تطبيق الكمون المفروض على غشاء الليف العصبي 
ج- المراحل الاساسية هي : - عزل قطعة من الخشاء يولي اليف ا ال 
الكو الغشائي و يتصل من جحمة بالمكثفة و بالفولقتر, ج ب بقارن بين الكمون الغشائي و الكون المغروض, د- , بتم ارسال e‏ 





PEAR‏ اين اسي پاي کون السجل ف ارا ر فان ر کون سنہ هحار إل 
15 نف مز عل دام هد يد لي ع عل لأ 

a‏ ت التي تر عبر قنوات غشائية ذات طبيعة بروتينية 

6- حدد أنواع ان و 

ج- قنوات مرتبطة بالفولطية, قنوات مفتوحة باستقرار, قنوات مرتبطة بالكهياء 

7- حدد مصدر كون العمل المسجل اثر تنبيه فعال لليف العصبي 

ج- تيارات كهربائية ناتجة من انفتاح القنوات المرتبطة بالفولطية 

8- فسر انتشار كون العمل على طول الليف العصبي 

ج- يفسر بتوزع القنوات الفولطية المفتوحة على طول عشاء الليف العصبي 

9- سمحت تفنه يي ال 
ج- مصدر كون | لعمل المسجل من نوعين من التيارات و هما : 

ا ا ا انفتاح القنوات الفولطية للصوديوم لمدة 0.7 ميلي ثانية و دخول سريع و مكثف 
للشوارد الصوديوم 

ب- تيار خارجي نا عن انفتاح القنوات الفولطية للبوتاسيوم و خروح بطيء لهذه الشوا د 

0- حدد زمن انفتاح القنوات الفولطية الخاصة بالصوديوم و:البوتاسيوم عند تطبيق كمون مفروض على غشائي معزول بتقنية باتش 
كلامب 

ج- تنفتح أولا القنوات الفولطية الخاصة بالصوديوم ثم تتبعها القناة الفولطية الخاصة بالبوتاسيوم 

1- حدد 00 ر الاستيل كاين 

oi IIE PA‏ للد 

ج- نحقن في الشق المشبيى مادة سامة هي 0 بنغاروتوكسين مشعة مستخلصة من الغفابين و لأنه پوجد تشابه في جزء من البنية الفراغية 
لهذه المادة السامة و المبلغ العصبي الكهيائي و تحدد لنا مكان تواجد المستقبلات الغشائية الخاصة"بالأستيل كولين 

3- باذا تسمح تقنية الفلورة المناعية و هي تقنية بديلة لاستعال المادة السامة الحقونة في الشق المشبعي ؟ 

ج- تسمح بتحديد مكان تواجد المستقبلات الغشائية للأستيل كولين بالتالي تحديد مقر تأثيره و عمله حيث تستعمل أجسام مضادة 
مفلورة بالأحمر ضد ضد المستقبلات الغشائية للأستيل كولين حيث يظهر الاشعاع | حمر على مستوؤى الغشاه الهيولي بعد مشبي 

4- حدد مصدر النبضات الكهربائية بعد مشبكية 

ج- مصدرها تبارات داخلية لدخول الصوديوم للهيولى الخلية بعد مشبكية نتيجة انفتاح القنو ت الكهيائية المتوا لمتواجدة في الغشاء الهيولي بعد 
مشبكي الخاصة بالصوديوم و يكون ذلك نتيجة تأثير الاستيل كولين في الغشاء HE PINTER‏ 
5- حدد العلاقة الموجودة بين النبضات الكهربائية و كية الاستيل كولين و كذا شدة التنبيه 

ج- تناسب طردي 

6- بين ا الغشائية على مراقبة التدفق الداخلي لشوارد الصوديوم 

ج- بانفتاح أو انغلاق القنوات الكهيائية الخاصة بالصوديوم ( مراقبة التدفق الداخلي للصوديوم) 











7- علل تسمية القنوات الفولطية 

ج- لأا تفتح بالكهرباء أي بفعل التنبيه 

8- علل تسمية القنوات المفتوحة باسقرار 

ج- لأنها تبقى مفتوحة لا تغلق 

9- علل تسمية القنوات الكهيائية 

ج- لأنها تقتح بفعل امبلغ العصبي الكجياني 

0- تعرف على البروتبنات الغشائية المتدخلة في نقل الرسالة العصبية على مستوى الغشاء البعد مشبي 
ج بروتينات غشائية تدعى بالقنوات المرتبطة بالكهياء 

1- قدم مفهوما للقنوات المرتبطة بالكجياء 

ج- هي عبارة عن مستقبلايتاغشائية لها موقعين لتثبيت المبلغ العصبي الكهيائي و تسمى أيضا بالقنوات المبوبة بالكهياء تفتح بفعل تثبت 
المبلغ العصبي الكهيائي على مواقعه النوعية تتكون من 5 تحت وحدات بيبتيدية كل تحت وحدة تخترق الطبقة الفوسفوليبيدية 

2- حدد حالة هذه القنوات في غياب الاستيل كولين 

ج- تكون مغلقة 

3- ما ذا يسبب تثبت الاستيل كولين على المواقع النوعية الموجودة في المستقبل الغشائي الخاص به ؟ 

ج- انفتاح القنوات الكهيائية بالتالي تدفق داتخلي لشوارد الصوديوم (اللهيولى الحلية بعد مشبكية ) بما يسبب زوال استقطاب الخلية بعد 
مشبكية فالقنوات الكهيائية تلعب دور مراقب للتدفق الداخلي للشوارد بوضعية مفتوحة و مغلقة 

4- حدد مقر تواجد القنوات المرتبطة بالكهياء 

5 من هو المتحك في انفتاح القنوات الكهيائية ؟ 

ج- المبلغ العصبي الكهياني 

6- حدد مكان تواجد القنوات الفولطية 

ج- تتوزع على كل مساحة الخشاء الهيولي للخلايا العصبية و المحاور الاسطوانية للآلياف العصبية عدية النخاعين بها في المحاور 
الاسطوانية للألياف العصبية ذات النخاعين فتتواجد على مستوى اختناقات رائفييه 

7- تعرف على الخاصية التي تيز بها غشاء الليف العصبي أثناء الراحة 

ج- مستقطب 

8- وع كيف تتوزع الشحن على جانبي غشاء اليف العصبي أثناء الراحة 

ج- الشحن الموجبة على السطح و الشحن السالبة في الداخل 

9 اشرح في فقرة مبدأ جمماز الاوسيلوسكوب 

ج- تنبعث الكترونات من المنبع الالكتروني لقر بين صفيحتين عموديتين و صفيحتين أفقيتين لتسقط على شاشة مفلورة مشكلة نقطة 
ضوئية على مستوى الصفر اذا ل تنحرف الالكترونات أثناء مسارهاء تتصل الصفيحتان الافقيتان بمسربي استقبال ق1 و ق2 و أي 
تغيير لشحنة المسريين يؤدي الى تغغفير شحنة الصفيحة الموافقة و بالتالي تغير مسار الالكترون لتسجيل المنحنيات على الشاشة أما 
الصفيحتان العموديتان فتعطيان المسح الافقي الذي يشير الى الزمن 

0 على ماذا تدل قهة الكون الغشائي -70 ميل فولت عند ادخال مسرى الاست قبال في داخل الليف العصبي ؟ 

ج- على أن داخل الليف العصبي مشحون بالسالب 








وح د 


1- ماذا تستنتج في حالة توزيع متباين لشوارد الصوديوم و البوتاسيوم على جاني غشاء الليف العصبي أثناء الراحة ؟ 3 





3 بين الغرض ض من ن استعمال ماء البحر 
ج- يحافظ على حيوية الليف العصبي لان تركيبه الكهيائي مشابه للترئب الكيائي لليف العصي 
4- بين الغرض من استمال ا لحور اا ”7 
ج- لان له قطر كير و ثابت يمكننا من دراسة الظواهر الكهربائية بوضوح 
5 حدد مصدر الكمون الغشائي (كون 5 E‏ الحية 
ج- مصدرها التوزيع المتباين للشوارد الصوديوم و البوتاسيوم على جانبي غشاء الليف العصبي 
6 أعط تسمية أخرئ لكمون الراحة 
ج- كون البوتاسيوم ( تراكيز مرتفعة من K‏ داخل الليف العصبي ) و هو منشأ لكنون الراحة 
7 قارن بين توزع القنوات المفتوحة باستقرار الخاصة بالصوديوم و البوتاسيوم و من حيث الناقلية 
ج القنوات الخشائية للبوتاسيوم أ ثر من القنوات الغشائية للصوديوم في وحدة المساحة بالتالي ناقلية شوارد راسم کر من ناقلية 
شوارد الصوديوم راجع للعدد القنوات ن التسرب فقي وحدة المساحة اکر من Na‏ 
8- حدد مصدر الشحنات السالبة داخل الليف العصبي 
a‏ وات روت مال 
9- تعرف على 3 قنوات التسرب ( المفتوحة باسقرار) للصوديوم و البوتاسيوم ؟ 
ج- الميزات هي : ذ ت طبيعة بروتينية, تخترق طبقتي الفوسفوليييد, مفتوحة باسقرار لا تغلق, تنقل الشوارد حسب تدرج تركيزهاء تمتاز 
تل اصطفائي 0 عدد قنوات البوتاسيوم أكثر من عدد قنوات الصوديوم ( ناقلية البوتاسيوم أكبر من ناقلية الصوديوم ) 
0 ما هي المميزات التي تختص بها مضخة الصوديوم- بوتاسيوم ؟ 
ج هي : عبارة عن بروتين ضني كبير, يعمل كأنزيم لإماهة 41۶, تنقل | لشوارد عکس تدرج ترکیزها 
تحافظ على ثبات كون الراحة, تسمى بموادة الكهرباء (الكتروجنيك ) 
1- وم في فقرة كيف تحافظ المضخة على ثبات كون الراحة 
ج- تثبت 3 شوارد من الصوديوم جه 0 و تخرجما الى الوسط الخارجي عكس تدرج تركيزها, تثبت شارديتن من 
البوتاسيوم من جة الوسط الخارجي للخلية و تدخلها داخل الخلية عكس تدرج التركيز, قستهلك طاقة, تتغير بنيتها الفراغية للمضخة 
أثناء عملها 
2 كيف تتغير البنية الفراغية للمضخة أثناء أداءها لعملها ؟ 
وضعية مفتوحة للخارج أو الداخل حيث تستبلك 4172 من أجل ذلك 
3- بين كيف يتم الحفاظ على كون الراحة أي الحفاض على التوزيع المتباين للشوارد البوتاسيوم و الصوديوم على جانبي غشاء 
الليف العصبي 
ج- ننيجة الحركة المسقرة للشوارد البوتاسيوم و الصوديوم عبر القنوات المفتوحة باسترار و نتيجة عمل المضخة بالتالي الحفاظ على 
حيوية الليف العصبي 





4- حدد الشروط الضرورية لعمل المضخة الصوديوم- البوتاسيوم 30 
ج- هي : الصوديوم يوجد بتراكيز عالية داخل الليف العصبي و البوتاسيوم يوجد بتراكيز عالية خارج الليف العصبي, تؤفر الطاف 
تجديدها باسقرار لضان اسقرار عمل المضخة, درجة حرارة ملاممة 

5- حدد مصدر كون العمل في الغشاء قبل مشبي 

ج- مصدره من التيارات الداخلة و التيارات الخارجة للشوارد 213 و ك1 على جاني غشاء الليف العصبي 

6- حدد أنواع القنوات الفولطية 

ج- قنوات فولطية خاصة بالصوديوم , قنوات فولطية خاصة بالوتاسيوم, قنوات فولطية خاصة ب 68 

7- حدد العلاقة الموجودة بين شدة التنبيه و تواترات كونات العمل ؟ 

a‏ تناسب طردي 

8 فسر الإزاحة بين كوني العمل قبل و بعد مشبكيين 

ج- تفسر بتأخر وصول السيالة العصبية للخلية بعد مشبكية نتيجة وجود فراغ مشبكي 

9- حدد العلاقة الموجود بين تواترات كونات العمل البعد مشبكية و كية الاستيل كولين الحقونة ي الشق المشبكي 
ج- علاقة طردية حيث كلا تزداد د كية الاستيل كولين الحقونة فى الشق المشبك تزداد عدد القنو ت الكميائة | المغتوحة بالتالي تزداد 





صعة كونات العمل البعن اا 

0 تعرف على الانزيم الذي يركب الاستيل كولين 

- ج- انزيم الاستيل كولين ترافسفيراز 

سرن ل اني ب ميه ( يفكك) الاستیل كولين 


OTT 

ج- تأثير مؤقت حيث يغير من أستقطاب الغشاء الهيولي بعد مشبكي آي ازالته بصفة مؤقته (تمرير سيالة عصبية ) 

3 حدد مقر تأثير الاستيل كولين استراز 

ج- في الشق المشبكي حيث يفكك الاستيل كولين و هو مثبت على مستقبلاته الغشا 

4- ما هي نوات تفكيك الاستيل كلين و ما هو مصيرها ؟ 

ج- النواتج هي : حمض الاستيك و كولين حيث يعاد امتصاص ال كولين من طرف الخلية قبل مشبكية 

5 حدد مقر تأثير أنزيم الاستيل كولين ترانسفيراز ز و ما هي نوا تأثيره 

ج- يؤثر في الهيولى القبل مشبكية فيركب الاستيل كولين انطلاقا من الكولين الذي مصدره الوسط الخارجي و الاستيل مرافق الانزيم أ 
الذي مصدره الميتوكندري ( حلقة كريس ) 

6- حدد مصدر الطاقة اللازمة لعمل المضخة 

ج- الميتوكندري تنتج 4/178 

7- حدد دور الكالسيوم 

ج- تمثل دوره في المساعدة على نجرة الحويصلات القبل مشبكية و اندماجحما مع الغشاء الهيولي قبل مشبكي بالتالي تحرير محتوى 
الحويصلات من المبلغ العصبي الكهيائي في الشق المشبكي 

8 حدد العلاقة الموجودة بين كية الكالسيوم في الهاية القبل مشبكية و كية المبلغ الكهيائي العصبي في الشق المشبكي 

ج علاقة طردية 
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9- حدد العلاقة الموجود بين كية الكالسيوم ف الباية القبل مشبكية و شدة التنبيه ۹ 
2 علاقة طردية ّ 
0 اشرح في فقرة الوضعيات التي تتخذها القنوات الفولطية الخاصة بالصوديوم و البوتاسيوم أثناء الراحة و النشاط 
أ- القنوات الفولطية الخاصة بالصوديوم : آثناء الراحة وضعية مغلقة و أثناء العمل تتخذ 3 وضعيات و هي بالترتبب مفتوحة, حالة عدم 
oN POPP e PN‏ 
ب- القنوات الفولطية الخاصة بالبوتاسيوم : أثناء الرا حة تکون مذ مغلقة و آثناء العمل تتخذ وضعيتين على الترتب مغلقة حم مفتوحة 
1- عرف كون العمل من الناحية الشاردية 
ج- تغير مؤقت في نفاذية الغشاء لشوارد الصوديوم و البوتاسيوم بتدخل القنوات البروتينية الفولطية 
2 حدد اهمية عمل المضخة 
ج- تعمل على عودة التزاكيز الايونية الى حالتها الاصلية 
3- حدد شرط أساس لتسجيل كون العمل 

ج- أن يكون التنييه يساوي أو أكبر من عتبة زوال الاستقطاب 
7 وضم في فقرة الى ماذا يؤدي وصول موجة زوال الاستقطاب الى الزر المشبكي ( النهاية المشبكية ) 
ج- يؤدي الى : انفتاح القنوات الفولطية الخاصة بالكالسيوم بال الي دخول هذه الشوارد إلى هيولى الزر المشبكي و منه تجرة 
الحويصلات قبل مشبكية و اندماجما مع الغشاءغالهيولي قبل “مش ب بكي مما يؤدي إلى تحرير و عسي اأمياي. تنيت الي 
لعصى الكبيا على مستتبلات غداية قوية ليك" تبجع المرتبطة بالكهياء مما يسبب اتفتاح القنو ت الكهيائية و توليد زو 
استقطاب | ر دخ ول شوارد الصوديوم. 
5- على ماذا تتوقف سعة زوال الاستقطاب الغشاء بعد المشبكي ؟ 
ج تتوقف على عد انو ت الكهيائية المستقبلة المفتوحة خلال زمن من وببالقالي على تركيز المباغ العصبي الكهيائي في الشق المشبكي 
و تنثل هذه التغيرات ؟ 
ج- أ- زوال استقطاب سريع للغشاء الهيولي نتيجة القنوات الفولطية الخاصة بالصوديوم و تدفقاداخلي سريع و مكثف للشوارد 
الصوديوم, ب- عودة استقطاب بطيئة نتيجة التدفق | لخارجي البطئ للشوارد البوتاسيوم نتيجة انفتاح القنوات الفولطية الخاصة بەر ج- 
افراط الاستقطاب نتيجة تأخر انغلاق القنوات الفولطية للبوتاسيوم بالتالي خروح مسقر لهذه:الشوارد د- تعمل المضخة على ارجاع 
التراكيز الايونية الاصلية بالتاللي يه الاستقطاب العادي ( كون الراحة ) 
7- حدد في جدول القنوات البروتينية الغشائية التي تعمل أثناء كون العمل و أثناء كك ون الراحة 
8 حدد أنواع المشابك 
أ- المشاب المنهة : يسبب المبلغ العصبي الكهيائي زوال أي يا 
ستاب اا کن ینای او اک من ال أب رم 
يؤدي 2555 الغشاء البعد مشبي و تولید کون 
غشائي بعد مشبكي تنيهي إلى انتشار كون عمل بعد مشبكر 
ب- المشابك المثبطة : يسيب المباة العصبي الكهيائي في هذا المشبك افراطا في استقطاب الغشاء البعد مشبكي و يكبح انتشار السيالة 
العصبية في الخلية بعد مشبكية 2851 توليد كون غشائي بعد مشبكي تنبييطي 
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7- صنف المشابك على حسب الفط ( الوظيفة ) و الطبيعة في جدول 


ع 
0 إلى ماذا تعود وظيفة المشبك منبه أو مثبط ؟ 


ج- تعود إلى طبيعة المباغ الكميائي العصي 
1- كيف يعمل الاستيل كولين و القابا في عضلة القلب 
ج- يعمل الاستيل كولين كثبط و الغابا كنبه للعضلة التلب ( عمل عكسي في للحالة الطبيعية ) 
2- بين في نص علمي عمل المشبك المثبط 
0 بحرر 64334 بالافراز الخلوي في الشق المشبي, العا ا ست بي عي مي اا فيل 
: للخلية البعد مشبكية ( قنوات كيائية ), تنفتح قنوات د الكلور فيدخل الى خلية البعد مشبكية و يواد | فراطا في الااستقطاب فيها, لا 
هدم 6484 في الشق المشبكي بل يتص من طرف | ET‏ خلية الدبقية عن طريق نواقل خاصة ليستعمل في حلقة 
كريدس بعد تحويله الى الشكسينات 


3- حدد دور العصبون البعد مشبكي الجامع 


ج- يدمج العصبون البعد المشكي الجامع مختلف الكمونات البعد المشبكية و يكون ع و 
ا تی داق ٠‏ اذا كرنات الثبل الا مصدرها بجر من النبايات العصبية القبل مشبكية و التي تصل في الوقت نفسه لمشبك 
لعصبون البعد مشبكي 


ب- تجميع زمني : اذا وصلت جموعة من كونات عمل متقاربة من تقس الليف العص بي القبل مشبكي 
ج- محصاة الادماج : اذا كانت الحصلة تساوي أو تفوق:غتبة.توليد كون العمل ( كافية لتوليد كون عمل ) يتولد بذلك كون عمل و 
تنتشر سيالة عصبية في الخلية بعد مشبكية, اذا كانت الحصلة دون عتبة توليد كون العمل (غيركافية لتوليد كون عمل ) لا يتولد بذاك 
كون عمل و لا تنتشر سيالة عصبية في الخلية بعد مشبكية 
4- حدد العلاقة الموجودة بين عمل المخدرات و المشابك 
4 عمل الخدارت يؤثر و يؤدي الى حدوث خلل في ألية عمل المثثابك لأنهاالية جساسة جدا وقد يي حدي الخلل في أي وقت 
ا 
ج- منع تركب المباغ الكهيائي ( تثبيط الانزمات التزكئبية انطلاقا من المادة الاولية ). التأثير السبسلبي على التخزين في الحويصلات القبل 
امشبكية ( خروج غير طبيعي للمبلغ ). تعطيل تحرير المبا العصبي الكجيائي في الفراغ اللي 
6 حدد الاختلالات التي قد يحدثها مخدر يحقن في الفراغ المشبعي 
ج- تثبيط أنزيم اماهة المبلغ الكهيائي تعطيل عمل المستقبل الغشائي بحصره بالتالي منع عمل المبلغ العصبي الكبهيائي 
7- حدد مصير الحويصل القبل المشبكي الذي حر محتواه من المبلغ العصبي الكهيائي في القراغ المشبكي 

ج- استرجاع غشاء المويصل انطلاقا من الغشاء الهيولي القبل مشبكي 
88 حدد العلاقة الموجودة بين قطر الليف العصبي و سرعة السيلة العصية 
ج- علاقة طردية 
9- أذكر مختلف تثيرات المورفين 

هي : تأثير خطير بالنسبة للمدمن عليها الذي يتطلب في كل مرة جرعات متزايدة للحصول على نفس المفعول عكس الاتكيفالين المبلغ 
ليان الطيعى الذي يذكك مباشرة . بواسطة أنزيمات نوعية, يجعل المدمن يشعر بالكابة و الألم في غيابها 

0 كيف تفسر تسجيل الألم الخاطف و المتأخر ؟ 
ج باختلاف طبيعة الألياف العصبية من حيث القطر و وجود أو عدم وجود غمد النخاعين 
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الوحدة 1 : اليات تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة E aT‏ 


© هي 0 


1- أذكر شروط الترككب الضوئي بصفة عامة 
ج الضوء, اليخضور, الماء , غاز الفحم 
2- على ماذا يدل تواجد النشاء في الصانعة الخضراء عند تعريضها للضوء ؟ 
چ يدل على حدوث عملية التركب الضوئ و مقرها الصانعة الخضراء 
3تعرف على المظاهر الخارجية الني تدل على حدوث الترمّب الضوئي 
ج- انطلاق الاكسجين, استبلاك غاز الفحم, تركب المادة العضوية 
4- حدد مقر عملية الترمّب الضوئي 
ج- الصانعة الخضراء 
5- حدد نوا التزهب الضوئي 
ج- النشاء, الاكسجين 
6 کف يتم الكشف عن النشاء ؟ 
ج- باستعال ماء اليود 
7- عرف الترمب الضوثئي 
ج- هو ألية تسمح بتحويل الطاقة الضوثية إلى طاقة "ميائية'تخزن. في شكل جزيئات عضوية مثل النشاء 
8- كيف يتم فص الصانعات الخضراء ؟ 
- بواسطة اجهر الالكتروني 
9- قدم في فقرة وصقا للصانعة الخضراء 
ج- هي عضيات عدسية الشكل ذات بنية حيرية أي مقسمة للحجرات ( الفراغ بين الغشاءين, الحشوة و تجويف التيلاكوئيد), 
و هي محاطة بغلاف مكون من غشاءين أحدهها خارجي و الأخر داخلي يوجد بيا فراع يخبط الغشاء الداخلي بحيز يسمى الحشوة 
0 التيلاكوئيدات متوضعة فوق بعضها البعض بالتوازي و على 
لصفيحة الحشوية بالإضافة إلى وجود ريبوزومات مادة وراثية, حبيبات دهنية و نشاء 
0- فسر اختلاف وظيفة غشاء التيلاكوئيد عن وظيفة الحشوة 
1- أذكر المكونات الكهيائية للأغشية التيلككوئيد 
ج- الأنظمة الضوئية, نواقل الالكترونات, أنزيم الكرية المذنبة 
2- أذك المكونات الكهيائية للحشوة 
ج- المواد الايضية الوسطية, المرافقات الإنزمية, أتزمات لتركب الجزيئات العضوية,ؤ41(2-8/ 
3- قدم في فقرة وصفا للغشاء التيلاكوئيد 
ج- تتوضع مكونات الغشاء التيلاكوئيد ضمن الطبقة الفوسفوليبيدية المضاعفة على ش كل أنظمة ضوئية, نواقل الالكترونات, و كرية مذنبة 
حيث يتوضع النظام الضوئي (2) قبل النواقل الالكترونية, النظام الضوئي (1), و الكرية المذنبة و تتوضع النواقل الالكترونية (3-2-1) بين 
النظامين الضوثيين (1) و (2) و يتوضع النظام الضوئي (1) بين النواقل الالكترونية وتتوضع النواقل الالكترونية ( 5-4 ) بين النظام 
الضوئي (1) و الكرية المذنبة و تتوضع الكرية المذنبة بعد الأنظمة الضوئية و النواقل الالكترونية 








4- حدد بنية النظام الضوئي 
ج- معقدات بروتينية ( بروتين ضمني ) تحتوي على عدد كبير ارين J E‏ 
الجزرين تكون متوزعة بانتظام 
5- حدد طبيعة تفاعلات التركب الضوئي 
ج أكسدة - إرجاعيه 
6- حدد مقر التحلل الضوي للاء 
ج- التجويف الداخلي للتيلاكرئد 
7- حدد دور الأنظمة الضوئية 
ج- اقتناص الطاقة الضوئية و تحويلها إلى الكترونات غنية بالطاقة 
8- حدد دور النواقل الالكترونية 
ج- نقل الالكترونات إل المستقبل النبافي للإلكترونيات 
9- حدد دور الكرية المذنبة 
ج- تريب اة اة على شكل جزيئات ال 2'هر 
5 حدد مقر الأكسدة ( الترمّب الضوئي ) و شروطها 
rd‏ التيلاكوئيد و شروطها هي الضوء و البخضور 
1- حدد مقر عملية الإرجاع ( الترمّب الضوئي )او شروطه 
ج- الحشوة و شروطه توفر غاز الفحم 
22 تحدث عملية الب الضوي في مرحلتن أذكهرا حددامترها و طبيمة الفاعلات في جدول 









لي امل 





0 

3 كيف تنطلق المرحلة الكموضوئية ؟ 

ج- عند سقوط فوتونات ضوئية على أصبغة هوائية ضمن النظام 
الضوني 


ْ 
مثل العدد | ST‏ تقوم بدور | و هو زوج خاص من أصبغة اليخضٍور أ دورها تلقي 
استقبال الفوتونات الضوئية و قي معظمها إلى اليخضور أ - ب ب الطاقة من الهوائيات و حرير زوج من الالكترونات 
و جزء صغير منها إلى أشباه الجزرين غنية بالطاقة ( تفاعل أكسدة ( 

5 - حدد شروط عمل التيلاكوئيد (انطلاق الأكسجين ) 

ج- الضوء, مستقبل الكتروني ( حالة مؤكسدة ),ز41(2-2/ 

کر ر كية امستيل الالكتزوني على كية الأكسجين معطت ۾ 

ج- كلا تزداد 1 كية المستقبل الالكتروني تزداد معه كية الأكسجين المنطلقة 

7- حدد نوع تفاعل المستقبل الالكتروني في حالة التحلل الضوئي للماء 

ج- تفاعل إرجاع 
















8- حدد تأث ركل من 422-81 على انطلاق الأكسجين 
ٍ محفزات للانطلاق الأكسجين 
9- حدد مصدر الأكسجين المطلق 
ج- من التحلل الضوني لاء و ليس من 0© 
0- حدد مصدر الالكترونات اللازمة لإ جاع المستقبل النهائي للالكترونات 
ج- من التحلل الضوني لاء 
1- تعرف على مكونات السلسلة التركبية الضوئية 
ج الأنظمة الضوئية (1) و (2) و النواقل الالكترونية الغشائية 
2- حدد طريقة انتقال الالكترونات في السلسلة التركبية الضوئية 
ج تنتقل وفق الاتجاه التلقاق' من کون أكسدة وإرجاع منخفض إلى كون أكسدة وإرجاع مرتفع مع تحرير طاقة أي انخفاض المستوى 
الطاقوي للإلكترون 
3- حدد طريقة انتقال الالكترونات في النظام الضوئي ( عند أكسدة النظام الضوئي ) 
a‏ عكس الاتجاه التلقائي 3 كون أكبيدة و إرجاع مرتفع إلى كون أكسدة و إرجاع منخفض مع اكتساب طاقة مصدرها الفوتونات 
الضوئية أي ارتفاع المستوى الطاقوي للإلكترون 
4- حدد الفرق الأساسي بين النظام الضوئي و اليخض ور الحام ( التجريبي ) 
ج- تكون الاصبغة في النظام الضوئي منتظمة و في اليخضور الخام تكون مبعثرة 
5- ماذا يحدث عند اكتساب فوتونات من طرف اليخضور فى الأنظمة الضوئية ( الحالة الطبيعية ), بين ذلك في فقرة 
ج- عند اكتساب طاقة ضوئية من طرف أصبغة النظام الضوئي يحدث تقل للطاقة بطريقتين حمس ب دور الصبغتين : 
أ- الاصبغة الهوائية : بعد تبيح صبغة هوائية ضمن النظام الضوئي تنتقل الطاقة المكنسبة إلى صبغة أخرى مجاورة ضمن النظام الضوئي 
بالرنين و يعود الإلكترون إلى مداره الأصلى أي انتقال الطاقة دون!انتقال:الالكترون حيث تتكرر هذه العملية بين عدد من الاصبغة 
الهوائية ۰ 
ب- أصبغة مركز التفاعل : عند تبيج أصبغة مركز التفاعل نتيجة لوصول الطاقة إلهها من الااأص سبغة الهوائية أساسا يفقد الإلكترون ذو 
الطاقة العالية من جزيئة الصبغة ( أكسدة ) و تصبح الصبغة في صورة مؤكسدة 
5-6 يفقد مركز التفاعل من إلكترون غني بالطاقة ( تفاعل أكسدة ) مع التعليل ؟ 
ج- يفقد 2 إلكترون غنية بالطاقة لوجود زوج من اليخضور (أ) كل واحد يفقد إلكترونا غنني بال طاقة 
7- علل تسمية مركز التفاعل 
ج- لحدوث تفاعل أكسدة بفقد 2 الكترون غنية بالطاقة 
8- حدد رمز النظام الضوئي, أصبغة مركز التفاعل , أصبغة الهوائيات 





39 قارن انال الطاقة و الالكتزون في الظام 
الضولي ( الاصيفة اواية و أصبنة رك 
التفاعل ) 

ع 





الاصبغة الهوائية أصبغة مركز التفاعل 


انتقال الطاقة دون انتقال الالكترون ( الرنين ) انتقال الطاقة و الالكترون معا ( الآكسدة ) 








0 حدد مصدر الالكترونات اللازمة لإرجاع كاشف هيل 

6 مصدرها من التحلل الضوئي للاء 

1 ماذا توصم تجربة هيل ؟ 

da‏ مصدر الالكترونات اللازمة لإرجاع | الأنظمة الضوئية و المستقبل الالكتروني من التحلل الضوئي للماء 
2- كيف تكون حالة الانظمة الضوئية في الظلام ؟ 

ج- في حالة غير ميج 

3 إلى ماذا يؤدي بيج النظامين الضوئيين في الهاية ؟ 

ج يؤدي إلى فقد الكترونات غنية بالطاقة 

4- متى يستعيد النظام الضوئي (2) القدرة على تحرير الكترونات من جديد عندما يصبح في حالة مؤكسدة ؟ 
ج- تعويض النظام الضوئي (2) بالإلكترونات التي مصدرها الماء ( التحلل الضوئي ) 

5- حدد وظيفة النظام 0 

ج تحويل الطاقة الضوئية المقتضة إلى الكترونات غنية بالطاقة 

6- هل بنية النظام الضوئي دی القيام بالوظيفة إضافية عن النظام الضوئي (1) علل 

ج- نعم و تمثل وظيفة النظام الضوئي (2) في تحليل الماء ضوئيا لوجود جزء بروتدني يعمل كأنزيم للتحلل الضوئي لماء 
7- متى يستعيد النظام الضوئي (1) القدرة على تحرير الكترونات من جديد عندما يصبح في حالة مؤكسدة ؟ 
ج- تعويض النظام الضوئي (1) بالإلكترونات الني#مصدرها أكسسذة النظام الضوئي (2) 

8- عند تثبيط انتقال الالكترونات من النظام الضوثي (2) إلى النظام الضوئي (1) ماذا تتوقم ؟ 

ج- عدم انطلاق الأكسجين ( عدم أكسدة الماء ) و عدم تيت °۳0 

9- حدد مصير الالكترونات الحررة من أكسدة النظام الضوئي (1) 

ج- إرجاع المستقبل الهاني للإلكتزونات "014198 

0 علل فقد الالكترونات من طرف الأنظمة الضوئية 

ج- لتبيجها بعد اكتسابها فوتونات 

1- فسر الفرق في الكمون بين النواقل الالكترونية الغشائية 

ج- بتحرير طاقة من انتقال الالكترونات 

2- ماذا تتو کوخ عد روب غشاء التيلاكوئيد بمادة مخربة فها يخص الطاقة الضوئية المقتنصة ؟ 





ج- تضيع على شكل حرارة 
3 حدد الفرق الأسامى في ألية النقل بين الناقل 11-12 
6 





4- ماهي الطاقة اللازمة لتنشيط الكرية المذنبة على الفسفرة بتشكبل ال 412 
ج- الطاقة الكهوأموزية و التي مصدرها عبور البروتونات عبر الكرية المذنبة بظاهرة الميز 





E 





5- حدد العلاقة الموجودة بين درجة حموضة الوسط و تركيز البروتونات 
6- إليك الجدول التالي, أكل فيا يخص الظواهر الحادثة في التيلكوئيد ( المرحلة الكموضوثية 


دودر هيع الشروط التجريدية 
يدس عراصي اليك 
6 


الرضاءة ز1ية ز1-ز2 : التحلل الضوئي للماء و لنواقل الالكترونية | 
الظواهر الحادثة :2 : الفسفرة الضوئية 


14 















2 الشروط / ا 
8- حدد مقر ارجاع المستقبل النهائي للالكترونات الماء 


1 8 الحشوة 
9- حدد مقر تركب الطاقة الكميائية أثناء حدوث المرحلة الكبموضوئية 
ج- في الحشوة 


0 حدد بنية الكرية المذنبة و ما علاقته بوظيفتها ؟ 
- 


4 ر سد كي مر عبور البروتونات بالتالي ٠‏ نحرير الطافة 
ج کو ا الك وأسعوزية لتنشيط الأنرج 

2- قدم تعريفا للمر 
a‏ تخزين الطاقة الكميائية فى روا بط المادة 00 

3- حدد 0 ( المرحلة الكبموضوئية ) 
ج- سلامة الكرية المذنبة, سلامة غشاء التلاكوثيد, وجود فرق في التركيز من حيث البروتونات بين الوسطين الداخلي 4102-21 و 
الخارجي حيث يكون الوسط الداخلي حامضى و الخارجىي قاعدي 

4- بين فقرة ألية تركب ال۸1 ٠‏ ا 

ج- إن ترآم البروتونات التي تم إدخالها بواسطة احد الننواقل الالكترونية الغشائية و تلك التي نتجت من التحلل الضوثئي للاء يؤدي إلى 
تكوين فرق في التركيز من حيث الروتونات عبر غشاء التيلاكوئيد و الذي يكون عاليا في جمة التجويف و منخفضا في جمة الحشوة, 
لا يمكن للبروتونات النفوذ مرة أخرى إلى الحشوة إلا عن طريق الكرية المذنبة التي توفر معبرا للخروج البروتونات حيث يؤدي الخروج 
من أعلى تركيز ( التجويف) إلى أقل تركيز (الحشوة) بظاهرة المبز إلى تنشيط الكرية المذنبة بالتالي حدوث الفسفرة الضوئية 
65- 4 سبب اجراء تجربة ياغندروف في الظلام 

ج- منع اكسدة الماء ضوئيا بالتاللي التحكم في درجة حموضة الوسطين الداخلي و الخارجي 











6 بين كف يستعيد پا لوي 2( پا التي فقدها 

67 1 الناتجين اپار 1" حأة ا 

ATP-NADPHH’ -+ 

8- وضم كيف تحدث م التفلور 

ج- فقد الطاقة الضوئية المقتنصة من طرف اليخضور على شكل حرارة و ضوء 
9 حدد مقر المرحلة لكبرصوية. شروطها و نواتجها 


0 2 
علل الهدف من استمال غاز الشحم الف 
اله ته عر وو 

( تجربة كالفن ) 

ج- ارات العضوية اة من دم غاز الفحم المشع و هذا باستعال التصوير الاشعاعي الذاتي 

ج- قتل الطحلب بإيقاف التفاعلات ( تخريب الان ات ) من أجل استخلاص المرككات العضوية الناتجة من إدماح غاز الفحم و هذا في 
أرفنة محددة و أيضا إزالة زالة اليخضور ( الكخول مذيب عضوي ) 

2 حدد الفائدة من استعمال تقنية الكروماتوغرافيا ذات البعدين 

ج- فصل المركات العضوية النائجة من إدماح غا ر الفحم 

3 على ماذا يدل ظهور الإشعاع في مركمات أخرى إذا طالت التجربة ؟ 

ج- على تحول مركئات عضوية الى أخرى و على الترتيب الزمني لتشكلها 

4- علل الهدف من حقن ر0٣‏ المشع في عدة مستويات من الأنبوبة الشفافة 

ج- اختيار نقطة الحقن و تدفق المضخة يسمح بتغير مدة تعريض الطحالب للغاز الفحم من عدة قوا ن إلى عدة دقائق مما يسمح يإظهار 
مختلف المركات العضوية المتشكلة و تسلسلها 

5- حدد المراحل الأساسية لتفاعلات حلقة كالفن و ما هي شروط كل مرحلة ؟ 








7 حدد المراحل الأساسية للمرحلة الكبموضوئية شرو ط 

ج- التحلل الضوني لماء, أكسدة الانظلمة الضوئية, انتقال 
ارا را ال ار 
7 كيف مم ابات تساسل تناع لات المرحلة الكهوحيوية ؟ ge PDE‏ 


e‏ ر0 المشم, و طرق فصل كميائية أهها التسجيل 
الو ذو البعدين, التصوير الإشعاعي الذاتي 
8 ما هو أول مرب يتثبت عليه CO,‏ ؟ 
1ن 
9 تعرف على أول مركب يظهر بعد إدماج و00 
ج- 8206 








1 50 © 
ج- الأولى: تم فيا إنتاج 1 لثلاق ج 2 الثانية: استعال السكر الغلاي لتجديد رسولوز ثنائي فوسقات RDP‏ 
1 اکل مايل : عند تعريض 0 


الاق جين _ | تيت نار قم 


3 3 





n.‏ ا کو 
نعم 





2- حدد العلاقة الموجودة ب“ ال“سجين, الطاقة | ثية المتشكلة و ركة ال تونات ( التيلاوئيد ) 
جوده إن € 7 ® 3و 


57 الطاقة الكمبائة ,ادق 





3- اكل الجدول التالي 
رخو ورا 
RF‏ | 
.التغسير | توازن ديناميكي > | تراك نوين الدج 5 دون تجديد 
4- استنتج العلاقة الموجودة بين RUDP-APG JI‏ 
2 علاقة تجديدية باسغرار 
5- حدد العلاقة الموجودة بين مرحلتي 6م الضوئي و بأي صورة ؟ و ما هو الهسدف من ذلك 
ج- علاقة تكامل وظيفي و بصورة منظمة و | ا 
المرحاة الكبهوضوئية العناصر الضرورية لتثبيت غاز الفحم و تركيب المادة العضوية و توفر بدورها المرحاة الكموحيوية العناصر الضرورية 
لاكتساب الكترونات ضوئية 
6- حدد العلاقة بن كية الطاقة للفوتون و طول موجته 
اج علاقة عكسية 
7- فوتون واحد لضوء الأخضر هل يلك طاقة أكبر أو أقل من فوتون الضوء الاحمر ؟ 
ج- فوتون واحد لضوء أخضر يملك طاقة أكبر من فوتون واحد لضوء أحمر 
8- ماذا يحدث على مستوى الالكترونات عندما تمنص جزيئة اليخضور الفوتونات الضوئية ؟ 
ج- تنبيج جزيئة اليخضور حيث تنتقل الالكترونات من مستوى طاقوي منخفض الى مستوى طاقوي مرتفع 
9- بين الخحالة الأساسية للإلكترونات في جزيئة اليخضور في الضوء و الظلام 
ج- في الظلام يكون في حالة أصلية ببها في الضوء يكون متبيج ( ينتقل الى مدار أعلى ) 








0 | 


0- ما هي الطاقة المباشرة المستعملة لتحويل ال5۶ الى ال ۸۲۶۴ ؟ ٩‏ 
- الطاقة امات ا بروتونات تي عرت 0 المذنية 9 

NADP’ ج‎ 

2- ما هو السكر النائج في حلقة كالفن ؟ 

ج- الفوسفوغليسير ألدهيد ( سكر ثلائي ) و يستعمل لترهّب سكر سداسي 

3- هل مرکب الفوسفوغلیسیرآلدهید ۴6۸1 غر ثابت, علل ؟ 





سد مت علة لا a BD)‏ 

ج- الميتوكندري 

2- حدد شروط حدوث ظاهرة التنفس 

ج 5 الأكسجين, لاء 

3- حدد نوات ظاهرة التنفس 

a‏ و00, طاقة 

4- تعرف على المظاهر الخارجية التي تدل على حدوث ظاهرة التنفس 

ج- استهلاك الأكسجين و طرح غاز الفحه 

5-5 تقدر الطاقة الكامنة لجزيئة الغلوكوز ؟ 

ج- 2860 کبلوجول 

6> ك تقدر الطاقة المنعجة (القابلة للاستعال المباشر) من عملية التنفس ؟ 

ج- 1159 کبلوجول 

7- 5 تقدر الطاقة الضائعة على شكل حرارة ؟ 

ج- 1701 کبلوجول 

8 قارن بين مظهر الميتوكندري في الوسط الهوائي و الوسط اللاهوائي 

ج- في الوسط الهوائي تكون الميتوكندري بحجم كير نامية ( ذات أعراف نامية ) و بأعداد كيرة ( فشطة), في الوسط اللاهوائي تكون 
الميتوكندري بحجم صغير غير نامية و بأعداد قلياة ( غير نشطة ) 

9- علل أكسدة الكواشف الملونة كأخضر جانوس عند إضافتها إلى وسط يحتوي على ميتوكندري موجودة في وسط هوائي , فسر ذلك 
ج- تعلل بتغير اللون حيث يظهر أخضر جانوس باللون الأخضر و يفسر ذلك بحدوث عملية أكسدة و هذا باستهلاك الميتوكندري © 
0- حدد العلاقة الموجودة بين الميتوكندري وتموية وسط الزرع 

dl‏ تهوية وسط الزرع الغرض منه توفير الأكسجين اللازم لنشاط الميتوكندري 

1- قدم في فقرة وصفا لبنية الميتوكندري 

ج- هي عضيات ذات بينة جيرية مقسمة إلى حجرتين و ها الفراغ بين الغشائين و المادة الأساسية تتخذ شكل بيضوي يتراوح قطرها بين 
1 و 0.5 ميكرون و طولها بين 0.5 و 2 ميكرون, يخيط بالميتوكندري غلاف مكون من غشاءين بين فراع و يحتوي الغشاء الداخلي 








منها على انثناءات كثيرة تدعى الأعراف الميتوكندرية تزيد مساحة الغشاء الداخلي بدرجة كرك حرط الففشاء 1 1 
يدعى المادة الأساسية التي نحتوي على ريبوزومات حبيبات ادخارية و مادة وراثية ظ 2 
2- حدد العلاقة الموجودة بين طول الأعراف و كية الأكسجين في الوسط 

6 طردية 

3- بماذا مقفيز الغشاء الداخلي ؟ 

ج- يتيز بمحتواه العاللي من البروتينات مقارنة بالغشاء الخارجي حيث يحتوي على ع دد من نواقل الالكترونات الغشائية تشكل ما 
يعرف بالسلساة التنفسية و أجسام كروية تمتد في المادة الأساسية تسمى الكريات المذنبة 

4- بماذا يتميز الغشاء الخارجي ؟ 

ج- يحتوي على قنوات غشائية كيرة تسمح بمرور العديد من الجزيئات بسهولة في الاتجاهين 

5- حدد الاختلاف الأساسي بين الغشاء الداخلي و الخارجي فها بخص نقل الجزيئات 

a‏ الغشاء الخارجي يشمح بمرور العديد من الجزيئات بسهولة في الاتجاهين ينها الغشاء الداخلي لا يسمح بمرور الجزيئات إلا عبر نواقل 
6- ما ذا تستفج فها يبخص الاختلاف في اركب الكمموحيوي للادة الاساسية للغشاءين الداخلي و الخارجي ؟ 

ج- اختلاف الوظيفة الحبوية 

7- حدد طبيعة تفاعلات التنفس 

a‏ الا جاعية 

8- بماذا تميز المادة الأساسية من حيث التركب الكووحيوي ؟ 

14 تحتوي على عدد كير من الإنزيمات منها نازعات الهبدروجين و نازعات الهيدروجين و الكربوكسيل الي تحتاج إلى عوامل مساعدة نسمى 
المرافقات الإنزيمية 

9- بين أهمية تشكل الأعراف الداخلية للميتوكندري 

اج للزيادة في مساحة الغشاء الداخلي بالتالي الرفع من مردودية التفاعل 

0- ما هي مادة الايض المستعملة من طرف الميتوكندري و كف تعلل اجابتك ؟ 

ج- مادة الايض المستعملة من طرف الميتوكندري هي حمض البيروفيك و نعلل ذلك بنقصءالأكسجين:في الوسط عند إضافة حمض 
البيروفيك و الذي يتم استبلاكه من طرف الميتوكندري 

1- ما هي مختلف المظاهر الحادثة عند استعال غلوكوز مشع في وسط هوائي و في وسط لاهوائي ؟ 





تفاذية الغلوكوز اداخل الهيولى الخلوية تفاذية الغلوكوز اداخل الهيولى الخلوية 
تحول الغلوكوز إلى مض البيروفيك (تحلل سكري) | تحول الغلوكوز إلى حمض البيروفيك (تحلل سكري) 
انتقال حمض البيروفيك من الهبولى لداخل الميتوكندري هدم حمض البيروفيك في الهيولل 


دم مص البيروفيك 8 المادة الاسام اوی إنتاج انول و طرح غاز الفحم 
وإنتاج أحماض حلقة كريس مع سرح غاز الفحم ش 
اسقلاك الاسحن و تهكلماء ( فشسفرة تاكسدية ) 





2- حدد مقر تحول حمض البيروفيك في الوسط الهوائي 


وس س ت س ت ل سس سس ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت 








3- حدد مقر تحول حمض البيروفيك في الوسط اللاهوائي 
ج- في الهيولى 
4- حدد مقر تحول الغلوكوز إلى حمض البيروفيك في الوسطين الهوائي و اللاهوائي و سمي العملية 
ج- في الهيولى و تسمى العملية بالتحلل السكري 
5- ماذا يحدث للمرافقات الانزيمية خلال التحلل السكرة ي 
يام إرجاعها 
6- ماذا يحدث خلال التحلل السكري ؟ 
ج- يتم أكسدة المادة العضوية نما يسمح بإرجاع المرافقات الانزمية ( تفاعلات أكسدة و ارجاع )كا يتم فسفرة للسكريات و نزع الفوسفات 
من مادة التفاعل 
7- حدد شروط حدوث التخلل السكري 
ج- مادة الايض ( الغلوكوز ),ز2 ,۸2۶ , 40× 
8- سمي نوع التفاعل الذي يؤدي الى تركب ال4112 انطلاقا من نزع الفوسفات من مادة الايض 
ج- الب المباشر و يحدث مزتين خلال التحلل السكري و مرة واحدة خلال تفاعلات كريس و ينتج 48/17 
و أذكر المراحل الثلاث لهدم الغلوكوز في الوسط الهوائي وكيف تعرف المرحلتين (2) و (3) 





2 

المرحلة [1) : تتم في الهيولى و تعرف بالتحلل السكزوي 

المرحلة (2) : تتم في المادة الاساسية للميتوكندري و تغرف بحلقة كريس 

المرحلة (3) : تتم في الغشاء الد لداخلي للميتوكندري و تعرف اففسفسرة | التأكسدية 

تعرف المرحلتين (2) و (3) بالأكسدة التنفسية و يرتبط حدونها بالميتوكندري 

0- حدد المظاهر الخارجية التي تدل على هدم مض البيروفيك 

ج- استبلاك الاکسجین و طرح ر0۵٤‏ 

1- حدد مقر المرحلة التحضيرية 

ج- المادة الأساسية للميتوكندري 

2- أذكر شروط حدوث المرحلة التحضيرية 

ج- حمض البيروفيك, مرافق الإنزيم (أ), معقد أنزيي ااي بن و كربوكسيل ١1410)‏ 

3- ما هي نوا التحلل السكري لجزيئة غلوكوز واحدة ؟ 

ج- جزيئتين من حمض البيروفيك, 2818,2141011,11 

4- حدد نوات المرحلة التحضيرية انطلاقا من جزيئتين من مض البيروفيك 

ج- جزيئتين من أستيل مرافق الإنزيم (أ), حزيئتين من غاز الفحم, 20141(11,11 

5- حدد نوع تفاعل المرحلة التحضيرية ( ملاحظة : دائًا تكتب المرحلة التحضيرية مع حلقة كريس في الإجابة ) 
ج- نزع كربوكسيل تأكسدية 

و حدد عدد ذرات الكربون لكل من حمض للبيروفيك و أستيل مرافق الإنزيم (أ) 

ج- حمض البيروفيك : 3 و أستيل مرافق الإنزيم (1) : (2) 








7- حدد مقر حدوث تفاعلات حلقة ويس 

ج- في المادة الأساسية للميتوكندري 

8- أذكر شروط ضرورية لحدوث تفاءعلات حلقة ويس 
ج- أستيل مرافق الإنزيم (أ), مركب رباعي الكربون ( حمض الاكزالوأستيك ), أنزيم نازع هيدروجين, 21: ۴۸0,۸2۴, 40× 
معقد إنزهي ( نازع هيدروجين و كريوكسيل ). 

9- تعرف على أول مركب يتثبت عليه أستيل مرافق الإنزيم (1) 

ج- حمض الاكزالوأستيك ( مركب رباعي الكربون ) 

0 تعرف على أول مركب يظهر بعد إدماج أستيل مرافق الإنزيم (أ) 

ج- حمض اللمون ( مركب سداسي الكربون ) 

1- تعرف على نوا تفاعلات حلقة كريس انطلاقا من جزيئة غلووز واحدة 

2CoASH,2ATP,4CO,,6NADH,H ,2FADH, 43 

2 تعرف على أنواع المرافقات الإنزمية المتدخلة في هدم مادة الايض ؟ 

NAD ,FAD - 

3- تعرف على انواع التفاعلات خلال سلسلةحلقة کرييس ؟ 

َ 





غاز م والمرافق الونزيي المنزوع 
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5- صف في فقرة المرحلة التحضيرية 

ج- بعد دخول حمض البيروفيك الاج من هدم الغلووز في الهبولى تتم عملية الهدم عن طربيق تحويل حمض البيروفيك إلى أستيل 

مرافق الإنزيم (آ) و هو مركب ثنائي الكربون, يتم خلال هذا التفاعل أكسدة و نوع كيوكظيل محف البيروفيك حيث تتم عملية أكسدة 
مع إرجاع المرافق الإنزهي و نزع غاز الفحم ١‏ بواسطة معقد أنزمي كير 

6- حدد نوع الهدم الذي أدى إلى الحصول على حمض البيروفيك انطلاقا من غلوكوز بالتحلل السكري 

ج- هدم جزئي للادة الايض ليتم مواصلة هدم حمض البيروفيك إما بالتتفس أو التخمر 

7 هل الحصياة الطاقوية للتحلل السكري ايجابية أم سلبية ؟ 

ج- ايجابية 

8- تعرف على مصير المركب ثنائي الكربون ( أستيل مرافق الانزيم (أ) ) 

ع بسقر هدمه خلال سلسلة من التفاعلاات تعرف بحلقة كريس في المادة الاسا ةة المیتوکندری 





9- حدد دور الغشاء الداخلي للميتوكندري 33 
- النواقل الالكترونية الغشائية تنقل الكترونات إلى المستقبل الهائي لها الاشجين و تضخ الاح ا ار 


قابلة للاستعال المباشر 
0- عند وضع ميتوكندري في وسط فيزيولوجي مضاف إليه الأكسجين ماذا تنوقع ؟, فسر النتاج المتوقعة 








ج 
ر 
قو مرتفعة 7 آي ™ 
تصبح تساوي 1 رات ا ناتججة من 2 لوال المرجعة لتوفر 
الأكسجين 

بعد مدة زمنية من إضافة الاكسجين تعود درجة حموضة | انخفاض تركيز البروتونات في الوسط | لخارجي نتيجة دخول بطيء 
الوسط إلى فهتها الأصلية بصفة بطيئة للبروتونات إلى لى الميتوكندري لتوقف | أكسدة | النواقل المرجعة راجع 
عودة سريعة إدرجة 107212 حالة إضافة مادة ال تجعل هذه المادة الغشاء الداخلي للميتوكندري نفوذا للبروتونات 
حموضة الوسط إلى القمة الأصلية اتجاه انحو المادة الأساسية 

1- بين برسم تخطيطي كيف تجعل مادة ال9۴ الخشاء الداخلي نقوذا للبروتونات دون تخريه 

6 





57 حدد e‏ الفسفرة التأكسدية 
الداخلي للميتوكندري 
2 حدد ل حدوث الفسفرة التأكسدية 
ج-و0 ,8,1 (شررآ ]شع , '11,11 ملم 
4 حدد مكونات السلسطة التنفسية 
ج- النواقل الالكترونية الغشائية 
5- حدد نوا الفسفرة التأكسدية 
ج- NAD ,FAD,ATP,H,O‏ 












6- حدد النواقل الالكترونية الغشائية الثابتة و المتحركة و التي تعمل كضخة 
في جدول 
7- حدد الآلية الفيزيائية لانتقال الالكترونات في السلسطة التنفسية 
00 جاه التلقائي من فون اكسدة و إرجاع منخفض إلى كون اكسدة و إرجاع مرتفع مع تمحرير طاقة 
8- تعرف على مصير الطاقة المحررة من انتقال الالكترونات في السلسلة التنفسية 
rd‏ تستغل من أجل ضر الروتونات من | المادة الأساسية ان إلى الفراع بين الغشاءين عكس تدرج الركنية 
9- تعرف على المستقبل الغبائي للإلكترونات في الفسفرة التأكسدية, حدد مصيره 
E‏ الأكسجين و مصيره يرجم إلى ماء 
TN.‏ المرافقات الإنزمية ( الفسفرة التأكسدية ) 
6 في ا المادة ا 
1- حدد مقر إرجاع الأكسجين ( الفسفرة التأعسدية ) 
6 في ا المادة الأساسية 
2- حدد مقر تراک البروتونات ( الفسفرة التأكسدية ) 
ج ي الفراع بين الغشاءين 
3- حدد سلوك الغشاء الداخلي اتجاه البروتونات 
rd‏ ماز بأنه نقود للروتونات 8 اتجاهين انتقال التروتونات من المادة ا لى الفراع بسرعة عكس تدرج التركنة بواسطة 
الالكترونية الغشائية انتقالها من الفراغ إلى المادة الأساالتية بصفة ية عبر الكرية المذنبة وفق ظاهرة الميز ( تحرير الطاقة UE‏ 
4- حدد مستويات تجديد المرافقات الإنزمية في الترمّب الضوئ, التنفس, التخمر ( ألية التجديد ) 


ع ' الظاهرة ١‏ مستوى التجديد | نوع المرافق الإنز 
الس e‏ 
ج ال 
eas‏ 

ج- المرافقات الا 
7 صف في فقرة ا المراحل الأساسية للفسفرة التأكسدية 


الثابتة 





المتحركة 





الاه (1) : أكسدة المرافقات الإنريمية 

المرحلة (2) : انتقال الالكترونات عبر سلسلة الت: 20 ارات 

المرحلة (3) تركب الطاقة الكميائية | القابلة للاستعال ١‏ 

المرحلة (4) : إرجاع الأكسجين و الشكل الماء 

8- علل تسمية الفسفرة التأكسدية 

4 أكسدة : لأكسدة المرافقات الإنزمية, الفسفرة : لتركب طافة سميائية قابلة للاستعال المباشر 877 





E 


0- حدد مقر التخمر الكحولي 
ج- الهيولى الخلوية 





9 بين في جدول دور النواقل الالكترونية الغشائية بدقة 


1- حدد شروط حدوث التخمر الكحولي 

ADP,Pi,NAD /NADH,H ,كıيضgرıl ج- مض‎ 

2- حدد نوات التخمر الكحولي 

ج- الایثانول, غاز الفحم و ال4/12 

3 ذ فس تاج كيات 2 من ا5 بعملية 0 المقارة بعملية التنفس 
4 هل يحت اش ۴ ك ؟ 

ج- لا بالرثم من انه يحدث في وجوده و يتم هذا النوع من التخمر عند الإنسان أما التخمر لتخمر الكحولي فيحدث عند النبات 

5 في ماذا يشترك كل من التنفس و التخمر ؟ 

ج- يشتركان في المرحاة الأولى من عملية المادة الايضية وه التحلل السكري 

6 ماذا يتطلب اسقراركل من الزكيب الضوق: التنفس و التخمر ؟ 

77 بين في جدول حصيلة كل من التحلل السكري: 
الأكسدة التنفسية و التخمر في جدول 
” 
التخمر ١ NAD‏ 








pm AF 8م | عا‎ | 


لصيل |2 |2 0 ا2 | اودر ٠‏ 
2۸1P‏ 


CO» انطلاق‎ 0 








وح د 





1- عرف الصفيحة التكتونية 

ا ا يمكن أن تكون مختلطة كصفيحة افريقيا, محيطية كصفيحة المحيط الهادي أو قارية م 
لصفيحة العربية, يحد الصفاح التكتونية مناطق ذشطة (هشة) ممثلة بانتشار المراكز السطحية للزلازل, البراكين, السلاسل !١‏ لجبلية الحديثة و 

e‏ البحار كالظهرات وسط محيطية و الخنادق الحيطية. 

2- تعرف على أنواع الحركات التكتونية 

ج- تتحرك الصفاتٌ التكتونية بالنسبة للبعضها البعض حيث : 

أ- حركة تباعدية للصفاخ التكتونية مشكلة الظهرات وسط محيطية 

ب- حركة تقاربية للصفاٌ التكتونية مشكلة مناطق غوص (جبال الانديز) أو مناطق تصادم (جبال الهملايا) و هي سلاسل جبلية حديثة 

ج- حركة تحويلية لصفا التكتونية مثل فالق سان اندرياس غرب أمريكا الشمالية 

3- على ماذا تدل حركة التباعد ؟ 

ج- تدل على التوسع الحيطي و زحزحة القارات 

4- على ماذا يدل الدليل الهددسي في ما يخص توافق الحدود الغربية لقارة افريقيا مع الحدود الشرقية لقارة أمريكا الجنوبية؟ 

ج- يدل على تباعد الالواح التكتونية و توسع قاع المحجيط حيث يمكن تبرير حركة التباعد من خلال زحزحة الصفاح التكتونية 

5- يستدل على التباعد القاري بواسطة المغنطة الارضية الخديثة وتطبيقها على المغنطة الارضية المستحاثية, صف في فقرة دليل مغنطة قاع 

ا حيط مبرزا كبفية تحديد عمر قاع الحيطات 

ج- تأخذ الكرة الارضية سلوك قطب مغناطس حيث التثارات اللولبية للمواد المائعة للنواة e‏ ن الارض 

ا وس ل ار ی ا ےک لقطبية الموجبة اذا كان انجاه القوى من 

الجنوب الجغرافي نحو الشهال الجغرافي و العكس, حيث تأخذ ابرة و٠1‏ ل - حوب )د يكن عدب ل 

الحيطات من خلال قياس المغنطة المستحائية المدونة في الصخور المشكلة للقشرة فيطية حيث منت تع لشذوذ المغناطيسي من رمم 

أحزمة متوازية متساوية و متناظرة بالنسبة للظهرة وسط محيطية. و يحدد أيضا عمر قاع الحيطات بواسطة المحتوى المستحائي للصخور 

الرسوبية التي تعلو القشرة البازلتية, حيث تكون الرسوبيات البعيدة عن محور الظهرة سميكة و أقدم عمرا, تتوافق هذه الاعار مع الاادلة 

المغناطيسية, حيث يزداد عمر قاع الحيطات بشكل تناظري على جانبي الظهرة كلا ابتعدنا عن حور الظهرة و يدل هذا على تباعد الصفا 

التكتونية عن بعضها البعض. 

6- حدد الميزة الاساسية للمناطق الغوص 

ج زيادة عمق البؤر الزلزالية من المحيط الى القارة بزاوية °45 (مستوى بيفيوف) و يرافتها اندفاعات بركانية (بركنة انفجارية ) و تعتبر 

احدى حدود الصفاح التكتونية 

7- حدد زاوية ميل مستوى يبنيوف في حالة غوص صفيحة نحت صفيحة محيطية خرى 

ج- 590 

8- علل غوص صفيحة محيطية تحت صفيحة محيطية أخرى 

a‏ الصفيحة الغائصة تعتر الأكتف الابرد و الاقدم 

9- علل بقاء حجم الكرة ة ثابتا رغم حدوث حركات تباعدية للصفائح التكتوينة 

ج- حر حركة التباعد (اتساع المحيط ) تؤدي الى اضافة مواد جديدة الى القاع فيتم التخلص منها بجحركات تقاربية في مستوى حدود الصفاح 

التكتونية (تقلص القشرة الارضية ) فنستنتج انه يوجد تقارب صفيحي في الجهة المقابلة من الكرة الارضية 





وح د 





0- ما هي ننيجة الحركة التقاريبة للصفيحتين قاريتين ؟ 

) تصادم يؤدي الى غلق الحوض (اختفاء المخجيط‎ a 

1- أذكر 4 أدلة للزحزحة القارات (حركة التباعد) 

5 a 

- دليل هندسي (تطابق حواف القارات ) 

- دليل مستحائي (تقائل في المستحاثات النباتية و الحيوانية ) 

- دليل جيولو جي (تقائل في التريبة الصخرية و عمر الصخور, هضبات و جبال ) 

- دليل مغنطة الارض عند الصخور النارية و عند الصخور الرسوبية المشكلة للقشرة امحيطية 

2- حدد مصدر مغنطة الصخور الرسوبية المشكلة للقشرة الحيطية 

ج- من تقتت الصخور النارية للقشرة امحيطية حيث تحتوي علة ذسبة ضئيلة من معدن المغنيتيت ,0ر156 
3- حدد نقطة كوري و أهميتها 

a‏ 8 و أبميتها تسمح للمغناطيس .أو مادة عند تبردها ان يأخذ خصائصه المغناطيسية (أبر المغنيتيت توافق اتجاه قوى الحقل 
المغناطيسي في تلك الفترة ) 

4- بماذا تتميز حدود الصفائح التكتونية ؟ 

ج- مناطق هشة تميز بنشاط زلزالي و نشاط بركاني و تضاريس تمثل في سلاسل جبلية حديثة و تمثل اما مناطق تقارب او مناطق تباعد 
5- ماهو ال ماغنيتومتر ؟ 

ج- از حساس يستعمل لقياس المغنطة الارضية القديمة للصخور 

6 كف تم تحديد الصفائح التكتونية ؟ 

ج- تم تحديدها من خلال خرائط توزيع الزلازل و البراكين و التضاريس القارية و المحيطية في العام 

7- عرف الظهرة 

ج- هي سلساة جبلية تتواجد تحت الحبط تتد لآلاف الكيلومترات ناتجة عن تشكل الريفت نتيجة الحركات التكتونية التباعدية 

8- قارن بين حركتي التباعد و التقارب من حيث التضاريس المتشكلة, النشاط الزلزالي و النشاط البركاني و التشوهات 

ج- المقارنة 





ظهرات (سلاسل جبلية حديثة تحت مائية ) 
سطحية منشرة على محور الظهرة غير عنيفة ٠5‏ النشاط الزلزالي 


ركنة طفحية بازلتية (اللافا وسادية) 
موشور الترسب و فوالق مقلوبة 
اكان ص انرسي د مسري قور ادر 
9- مم المناطق من العالم التي تمثل حزام النار (المناطق الساخنة) 
ج- حزام ابيط الاطلسي, حزام المحيط الهادي(قوس النار), حزام البحر الابيض المتوسط, حزام فالق شرق افریتبا ۸۴۸۴ 
0- عرف التكتونية 
ج- هي مواد باطن الاارض 








وح د 








1- اعط أمثلة عن التضاريس المثلة في الظهرات و الخنادق الحيطية 





ا امك ات 
2- صنف الصفاحٌ 0 و 
ج- تصنف حسب الحجم الى كميرة و صغيرة و تصنف حسب التركيبة و أماكن توزعها الى محيطية, قارية و الى مختلطة 
4- بين في فقرة تفسر فيها كيف يبقى حجم الارض ثابتا رغ الحركات التكتونية المسهرة 
ج- يننج عن اتساع قاع احیطات على مستوی ا ا ة القدهة على مستوى مناطق أخرى و 
هي مناطق غوص أو هدم حيث تغوص القشرة | حيطية الكثيفة تحت القشرة الارضية الاقل كثافة فتعود هذه الاجزاء من القشرة القديمة 
الى البرنس فتتصهر فيا ئما يؤدي الى هدتما في للق الغوصن“ در تشكل القشرة الحديثة في مناطق التباعد لتبقى مساحة الكرة الارضية 
ثابتة فتتسع محيطات من حمة و تضيق و تختفي من ححمة أخرئ و تتحرك | القارات متباعدة من جتمة و متقاربة من عحمة أخرى و هو ما يحفق 
فرضية زحزحة القارات للعالم الالماني فاغتر 
5- تعرف على الحرك الاساسي للصفائٌح التكتونية 
ج- الطاقة الداخلية للأرض هي الحرك الاساسي للصفائ التكتونية (الليتوسفيرية) فوق الاستينوسفير 
6- أذ مصادر للطاقة الداخلية للكرة الارضية 
ج- 3 مصادر هي : 
- الطاقة الكونية (مصدرها الانفجار الكوني سويرنوفا) (حرارة أولية) متجمعة داخل الكرة الارضية و المنبثقة عن القشرة و البرفس 
- الطاقة الناتجة عن تبلور حديد النواة الداخلية 
- الطاقة الناتجة عن تفكك العناصر المشعة للبرفس مثل الثوريوم, اليورانيوم و البوتاسيوم 
7- بين المقصود من التدرج الجيوحراري مبرزا علاقته باللمستويات الطاقوية لأغلفة الاارض 
ج- زيادة في درجة الحرارة الباطنية للأرض بزيادة العمق ما يدل على الزيادة في كية الطاقة المنبثقة عن الارض على شكل حرارة حيث : 
- من السطح الى عمق 700 كلم تصل درجة الحرارة الى 2000” 
- من 700 كلم الى 2900 كلم تصل درجة الحرارة الى °4000 
- من 2900 کلم الى 5100 كلم تصل درجة الحرارة الى °5000 
8- قدم منهوما للريفت 
ج- تناقص في معمك القشرة ة الصخرية في منطقة معينة نتيجة صعود الماغا من طبقة البرفس و التي تنتبي بإحداث تصدعات و خروج الماغا 
في شكل براكين و ينتج عن ذلك تشكل لظهرات (سلاسل جبلية حديثة تحت مائية ) 





وح د 


ليتوسير لازي 0 وسقي الي 
العناصر المعدنية | تتكون أساسا من 51 و 5141/41 تتكون SIMA/Mg SE‏ 


الصخور 1- صخور اندساسية بلوتونية محببة حامضية الغرانبتويد | 1- صخور اندساسية بلوتونية محببة قاعدية الغابرو 
2- صخور سطحية بركانية مكروليتية حامضية الانديزيت | 2- صخور سطحية بركانية مكروليتية قاعدية البازلت 
أقل كثافة لتواجدها على السطح مشكلة قارات 2.7 كثافة فهي تشكل قاع الحيطات 2.9 

0- حدد التسبة المئوية لأغلفة /لارض 
ج- هي ّ 
- النواة : 17 / 
- الرنس : 80 / 
- الفشرة الارضية : 2 / 
1- تعرف على المرحلتين الاساسيتين للحركة تقاربية للصفاحٌ التكتونية 
ج- المرحلتين ها : 
- مرحلة الغوص : غوص صفيحة محيطية تحت صفيحة قازية 
- مرحالة التصادم : تصادم القارات 
تؤدي الى اختفاء حيط بغلق المحوض (نهاية دورة ويلسون ) 
2- تعرف على سبب النشاط الزلزالي في حدود الصفائح التكتونية 
ج- سيب النشاط الزلزالي : 

- على مستوى مناطق التباعد : من الفوالق العادية و الفوالق التحويلية 
- على مستوى مناطق الغوص (التقارب ) : الا“حتكاك بين الصفيحتين المتقاربتين 
3- تعرف على سبب النشاط البركاني في حدود الصفائٌح التكتونية 
ج- سبب النشاط البركاني : 

- على مستوى مناطق التباعد : بركنة طفحية ناتجة عن ماغا بازلتية قاعدية مائعة جدا فقيرة من حيث 51 

- على مستوى مناطق التقارب (الغوص) : : بركنة انفجا نتفجارية ناتجة عن ماغ| أنديزيتية حامضية لزجة غنية من حيث 51 

4- لخخص في فقرة توضم فيا زحزحة القارات انطلاقا من القارة الام بانجيا وصولا الى الوضع الحالي 

اراي 
- قبل 240 م.س (عصر البربي) كانت القارات عبارة عن كتلة واحد نسمى البانجيا , عامُة على سطح محيط كير من المياه يبيط بها من كل 
الجهات 
- قبل 180 م.س (عصر الجورامي) بداية تشكل الظهرة وسط محيطية بين مايعرف حاليا بالصفيحة الافريقية و الصفيحة الامريكية و هي 
بداية تشكل المحيط الاطلسى 
- قبل 80 م.س (عصر الطباشيري ) زيادة نشاط الظهرة وسط محيطية و توسع المحبط الاطلسي طولا ليفصل تدريجيا بين القارة الافريقية 

والقارة الامريكية الجنوبية 











0 انفصال تام لقارتي افريقيا و امريكا الجنوبية و من ثم ظهور امخيط الاطلسي كاملا ا 
مجرة لشبه القارة الهددية نحو الشمال 
فقي 0 الحديث توسع المحيط الاطلسي و تباعد قارتي افريقيا و جنوب أمريكا و تقارب شبه القارة الهددية و القارة ار 
5- حدد شواهد الحركات التكتونية ل 
ج- شواهد التباعد (الظهرة) : تشكيل قاع القشرة الحيطية (ترسبات بازلتية) مثل قاع الحيط الاطلسي, زحزحة القارات كتباعد قارة افريقيا 
ا الجنوبية. 

اهد التقارب ( الغوص) : تآكل القشرة المحيطية مثل تشكل جزر بركانية في قاع امحيط , تصادم القارات و تشكل السلاسل الجبلية مثل 
تصادم شبه القارة الهندية مع القارة الاروأسيوية و تشكل المملايا 
6 لخص في فقرة الخطوات المؤدية الى تشكل تضاريس الظهرة 
ج- مراحل نشأة تضاريس الظهرة (مثل فالق شرق افريقيا +441 ) : 
- صعود تيارات المل الحرارية (الخسف) : صعود الاستدنوسفير يسبب تددا و انتفاخا (تحدبا ) للقشرة الصخرية م تشققات واتكسارت 
تسمح بتسرب الماغا الى السطح محدثة براكين يوافق ذلك صعود الموهو (اختلال حراري موجب ) 
- تشكل خندق الاهيار : تحدث انبيازاث للكتل الصخرية ge‏ الفوالق 
العادية حيث يقل سممك الليتوسفير حتى ينقطع و يتشكل حوض صغير في البداية لليتوسع تسمى بظاهرة الريفتينغ توفر الظروف اللاية 
لار ا لجزئي للبيرودوتيت e‏ جف BP ; HT)‏ ( 

شق البحر : يتوسع قاع | حط و دا د عمق خندق الانبيار:حَتّى يصبح تحت مستوى ماء البحر فيغمر بالماء انه ميلاد مجيط جديد 

تسام الحيطا ات المسيرة لماغا يؤدي الى توسع قاع الحبط و تجديد القشرة الحيطية 
7- قدم تسمية للبنية المتشكلة من القشرة الارضية و ارخ لليتوسقيري و على ماذا'؟ يكر؟ 
ج البنية : الليتوسفير أو اللوح أو الغلاف الصخري و ترتكز على الاستينوسفير ذو الطاقة العالية 
8- أذكر طريقتين للنقل الحرارة مع تقديم أمثلة 
ج- الطريقة 1 : الناقلية حيث يتم تقل الحرارة دون حركة المادة مثل حركة المواد المائعة للنواة الخارجية و«النقطة الساخنة ”10 
الطريقة 2 : تيارات حمل حرارية حيث يتم نقل الحرارة بحركة المادة مثل حركة المواد الصلبة الاستلنوسفرية 
9- تننج الطاقة من باطن الارض و تفقد على عدة أشكال تعرف على اشكال ضياع طاقة باطن الارض 
ج- على شكل حم بركانية على مستوى الظهرات الوسط محيطية, و بواسطة المياه الساخنة الثني تندفع على سطح الارض و كثيرا ما تكون 
خملة بالمعادن القينة. مثل المياه المعدنية, نقاط ساخنة (بركنة ناتجة عن صعود الماغا ) ”2 على عمق 2900 كلم الى 3000 كلم 
0- اعط امثلة عن التضاريس المتشكلة في مناطق التباعد و في مناطق الغوص 
ج- في مناطق التباعد : تنشكل جزر بركانية كالجزر الاايسلندية (تجاوز قم السلاسل الجبلية الماء ) 
ماي ا يري ا e‏ السلاسل الجبلية 
الحديثة القارية و مصدر لتجديد القشرة القارية و تنشكل جزر بركانية قوسية مثل قوس اليابان و قوس الفليبين لای كرس ميا 
حيطية تحت صفيحة محيطية أخرى 








وح د 





1- قدم مفهوما لتيارات امل الحرارية 
ج- هي خلايا مسؤولة عن نقل الحرارة بحركة بطيئة مواد باطن الارض (الاستينوصفير ) حيث ان المواد الساخنة تقل ك: 
الصعود مسببة قوى تهدد للقشرة الارضية و بالتالي حركات تباعدية و في السطح يحدث تبرد لهذه المواد فتشقل ميل للنزول فز 
انضغاط و بالتالي حركات تقاربية (تتحرك في اتجاهين متعاكسين ) 

2 وض سبب صعود تيارات امل الحرارية و سبب نزولها 

ج- سبب صعودها يعود لارتفاع درجة حرارة المواد أما سبب نزولها فيعود لتبرد مواد باطن الارض في السطح 

3- قارن بين ناقلية الحديد و صخر ناريي كالغرائيت للحرارة 

ج- ناقلية الحديد للحرارة أكبر من ناقلية الصخر لها فالصخر ناقل سيء للحرارة فالحديد أفضل نفلا للتدفق الحراري 

4- بين في فقرة مصدر الطاقة اللازمة لحدوث الحركة التكتونية للصفاتٌ الارضية مبرزا الظواهر المسؤولة عن ذلك 

ج- تشكل الطاقة الداخلية للكرة الارضية محركا أساسيا للصفاح المكونة للقشرة الارضية تنتج هذه الطاقة عن الطاقة الداخلية للأرض و 
التي احتفظت بها منذ.تشكلها (الطاقة ة الكونية ) و بدرجة أساسية ١‏ الطاقة ١‏ الناتجة عن تفكك العناصر المشعة أضف الى ذلك الطاقة الناتجة 
عن تبلور حديد النواة الداخلية, تؤدي هذه الطاقة المتجمعة في نقاط معينة من البرنس و خاصة الاستينوسفير الى تشكل تيارات حمل 
حرارية صاعدة و بطيئة عبر مواد باطن الاارض الساخنة ذات الكثافة المتخفضة (الصخور ) و هذا الى اعلى مستوى الظهرات على شكل 
طفوح بركانية متسببة في تباعد الصا الككتونية من جحمة و من محمة أخرى غوص المواد الارضية اتي تنخفض حرارتها على السطح في 
مستوى مناطق الغوص حيث تصبح أكثر كثافة أي أثقل و بهذا تكون | الطاقة الداخلية للباطن الارض هي امحرك الاساسي للصفاح 





التكتونية 
5- حدد مقر تشكل تيارات المل الحرارية 
ج- المقر : الااستدنوسفير 
6- بينت الدراسة الطموغرافية على مستوى الظهرات و مناطق الغوص اختلاف فى درجة الحرارة. حدد هذا الاختلاف و تعرف على 
السبب 


O gr‏ ي اختلال حراري موجب سببه ارتفاع في خطوط تسوية 
الحرارة نتيجة صعود مواد أستينوسفيرية ساخنة آي تيارات حمل حرارية صاعدة یود اشر و 1۷2) 

على مستوى مناطق الغوص و هي مناطق باردة مقارنة بالظهرات خاصة على مستوى الخنادق الحبطية و تقيز بانخفاض في درجة الحرارة 
اي اختلال حراري سالب سببه انخفاض في خطوط تسوية الحرارة نتيجة نزول مواد أستينوسفيرية باردة اي تيارات حمل حرارية نازلة 
(نزول موه الصفيحة الغائصة و نزول 127:آ) 

47- وخ كفية ية تسرب الطاقة الداخلية للكرة الارضية 

6 - تقسر بدبطء بواسطة تيارات امل الحرارية و هذا لكون الصخور ناقل سيء للحرارة و للتدفق الخراري 

8- حدد محركات الصفاتٌ التكتونية في مناطق التباعد, مناطق التقارب 

ج- في مناطق التباعد : تيارات امل الحرارية الصاعدة 

في مناطق التقارب : تيارات المل الحرارية النازلة 

9 تعرف على محرك الغوص 

ج- محرك الفوص هو الزيادة في سماك الليتوسفير امحيطي و كثافته حيث تصل الكثافة الى 3.4 و هي أكبر من كثافة الاستينوسفير 3.3 
أي الوصول الى حالة عدم التوازن في الكثافة ما يجعل اللوح المحيطي أثقل فيغوص تحت تأثير ال جاذبية الارضية 





0- قدم نمذجة تبين فيا الحرك الاساسي للصفاحٌ التكتونية 3303 
ج- نأخذ ببشر به نوعين من الزيت مختلفين من حيث الكثافة ثم نضعه فوق منبع حراري نضع على سطح السائل قطعتن من لايق 
اسح ا اا له د بر سا e‏ الخشب في اتجاهين متعاكسين فنفسر بآرم 
السفلى ثقيلة تقددت بفعل الحرارة ثم صعدت نحو الاعلى و عند ملامستها الوسط الخارجي زادت كثافتها فبدأت بالتزول نحو الاسفل و 
هو ما يدفم قطعتي النشب للتحرك في هين متاكدين لو نسقط ذأك عل n‏ التكتونية فالتجربة توافق مع ما يحدث معها فعند 
صعود تيارات امل الحرارية الساخنة و تصطدم بالمستويات العليا الباردة تتحرك في اتجاهين متعاكسين و تنقل معها الصفاح التكتونية لان 
الطاقة الداخلية للأرض تتسرب ببطء بظاهرة تيارات ا لجل 

1- حدد الاختلال على مستوى الراكين القوسية 

ج اختلال حراري موجب ننيجة بركنة انفجارية لكنه بدرجة أقل من محور الظهرة 

2 أكتب القانون الذي يسمح بحساب عرض الحيط 

2 × عرض المحيط (سم) - معدل التوسع (سم.السنة) × العمر (السنة)‎ a 

3- بين في جدول تقارن فيه خصاتص اجات الزاراية ۶ و 5 (موجات الحجم ) 

ج- المقارنة 





ند اشع ا ي 


فا 


اا ل م 
الل ل سه 

4- حدد العوامل المؤثرة على سرعة انتشار الموجة EN‏ 

ج- تتأثر سرعة انتشار الموجة الزلزالية بالعوامل التالية : 

- الحالة الفزيائية و الكميائية للوسط الخترق 

- صلابة الصخر و كثافته ( زيادتها يؤدي الى زيادة السرعة ) 

5 بماذا تسمح دراسة انتشار الموجات الزلزالية في باطن الارض ؟ 

ENE‏ ب ااا ا ا الداخلية للكرة الارضية و منه تحديد أغلفة الكرة 

يا و سلوكها الفيزيائي من أجل اقتراح الغوذج السيسمولوجي للبنية لداخلية لكر الارضية 

6 تتغير سرعة ا الموجات الزلزالية بزيادة العمق على ماذا يدل 5 ؟ 





ج- يدل على ان البنية الداخلية للكرة الارضية تتكون من 4 اغلفة غير متجانسة و 3 اتقطاعات زلزالية : 
- الاغلفة قاری ال رهن ر الو اة الةو النواة الذاغلة 


ا ی بصل الى 30كلم ) 
ب ریغ ضصل ین ارس و الوه لي من عل عق كك عاك اليس وك 

ج- لمان يفصل بين النواة الخارجية و النواة الداخلية يظهر على عمق 5100 كلم ( مك النواة الخارجية 2200 كلم ) 
E‏ الموجات الزلزالية على مستوى البرنس و النواة الداخلية و اختفاءها على مستوى النواة الخارجية 
ج- يعود السبب لى السلوك الفيزيائي حيث البرنس و النواة الداخلية صلبة بيا النواة الحارجية سائلة 





8- بماذا تسمح الدراسة الدقيقة لانتشار الموجات الزلزالية على مستوى طبقات الارضية ؟ 3 
18 سمح بتحديد طبقات أخرى بين الانقطاعات و استخراج الخصائص التي تميزها وهي : ِ 
- تنتشر الموجات 2 بسرعة ثابتة 6 كلم في الثانية و 5 حتى عمق 30 كلم (انقطاع موهو ) و هو ما يوافق سممك القشرة القارية الصلبة 
فشر ا e a‏ يوافق مك القشرة الحيطية الصلبة 
- حدوث ارتفاع مفاجئ في سرعة انتشار الموجة الزلزالية حتى تصل الى 8 كلم في الثانية و تبقى ثابتة حتى تصل الى عمق 120 كلم ما يدل 
على الانتقال الى طبقة أخرى صلبة تسمى البرنس الليتوسفيري 2 
- البرفس الليتوسفيري يشكل e‏ القشرة الارضية الليتوسفير (الغلاف الصخري) او الصفيحة التكتونية 
- حدوث انخفاض فى سرعة انتشار الموجات الزلزالية ابتد ل الصخور الفيزيائية (مطاطية) و 
تسمى بالمنطقة 1۷7 تد من 120 كلم ال عي هوكم تي تة اسوسو التي تد حتى 670 كلم 
- جاوز منطقة 11۷7 يوافقه الزيادة في سرعة ان نتشار الموجة الزلزالية لزيادة الكثافة و الصلابة 
9- لخص في فقرة المؤشرات المعقهدة لتحديد أغلفة البنية الداخلية للكرة الارضية مع ابراز طبيعة الصخور لكل طبقة 
ج- الفقرة : المؤشرات 
أ- المؤشر الاول : ال“نقطاعات الزلزالية 2.و5 و التي سمحت بتحديد هم الطبقات الارضية الباطنية 
ب- المؤشر الثاني : اختفاء و يال 
ج- المؤشر الثالث : تغير في سرعة اننشار الموجات الزلزالية دون وجوذ اتقطاع بارز 
طبيعة الصخور لكل طبقة 
- الغلاف الصخري (الليتوسفير) : ضور صلبة قاباة للاتكسار (تزداد فيها سرعة الموجة الزلزالية ) 
- الاستينوسفير (1:172) : صخور مطاطية غبر قابلة للالكسار (تنخفض فيها سرعة الموجة الزلزالية ) 
- البفس السفلي : صضور صلبة قاباة للاتكسار (تزداد فيها سرعة الموجة الزلزالية ) 
- النواة الخارجية : مواد مائعة (تختني فيها 5) 
- النواة الداخلية : مواد صلبة (تزداد فيها سرعة الموجة الزلزالية) 
0 اشرح مبدأ تجربة 00 
ج- المبدأ : مقارنة سرعة انتشار الموجات الزلزالية عبر طبقات الارضية مع شمة السرعة المقاسة مخبريا في بعض من معادن مختلفة (ضخور 
مختلفة ) (قياس موجات التصادم تحت عاملي 1° و 2 متغيرين) و الهدف من ذلك تحديد الترككب الصخري و المعدني لأغلفة الكرة 
الارضية و اقتراح نموذح معدني للبنية الداخلية للكرة الارضية فتم تحديد مجالين هما 5141 للبرفس و 26211 للنواة 
1 بماذا تتسمح دراسة مكونات النيازك (كوندريت غير متايز تركبه من 51 و 0117و 2806 75/, 20 / »2 ) ؟ 
ج- بتحديد التزئب المعدني للنواة كون هذه الاخيرة لها تركب همياي مائل للكوندريت 
2 بين في جدول النوعية ل 0 الارض 
اغرانيتية | بلاجيوكلاز, كوارتز, بسوتبت, موسکوفیت | 8141 || 
کک الاجيوكلازء بروكسين و أوليفين 


البرنس 
د 





نو 2 بل کل رال 
ع ناقلة للكهرباء 








3 بين العلاقة الموجودة بين البازلت و البيرودوتيت ٩‏ 
ج- علاقة تقارب معدني حيث البازلت مصدره الانصهار الجزي للبيرودوتيت الليتوسفيري ِ 
4- فسر الخالة الفيزيائية الصلبة لكل من النبكل و الحديد للنواة الداخلية رغ درجة الحرارة العالية 05000 

ج- يعود السبب للضغط المرتفع جدا ممايؤدي الى تبلور الحديد الذي ينتج عنه تدفق حراري (مصدر للطاقة الداخلية ) 
5 وح في جدول حوصلة تبين فيا البنية الداخلية للكرة الارضية 
صلبة 0 غرابت | تصل الى 


ان Plag, K, Bio, Mosk‏ 0 کلم ای 0 كلم 








(SIAL) 3 


Plag, Olv, Prx 2‏ 7كلم الى 10 كلم 
(SIMA) 3‏ 
| 


0 
4. 
البرنس الليتوسفيري | صلب من 3.3 Plag, Olv, Prx‏ 0 کلم 
الى 5.5 (SIMA)‏ 
دن و مطاطي Grenat , spinelle‏ 8 
الرس السفلي صلب Perofsckite‏ : 
غنية اكثر ب 1/18 و 76 و ۰ 
شاد 
النواة الخارجية مائعة 5 الى Ni — Fe‏ 0 کلہ : 
: 0م 
0 ظ 


6 أذكر نموذجين مقترحين للبنية الداخلية للكرة الارضية 

ج- الفوذج السيسولوجي يقد على قياس سرعة تنتشار الموجات الزلزالية عبر طبقات الارض فيحدد بذاك مختلف أغلفة الارض و 
الانقطاعات الكيرى 

الغوذح المعدني بعقد على قياس موجة التصادم للموجات الزلزالية عند مختلف المعادن فيحدد بذلك الترككب الصخري و المعدني لختلف أغلفة 
الارض و التعرف على مجالين هامين هما مجال النواة الناقل للكهرباء و جال البرنس الفلزي العازل للكهرباء 

7- حدد العلاقة بين سرعة انتشار اموجات الزلزالية و الكثافة, الضغط و الحرارة 

4 تزداد سرعة انتشار الموجات الزلزالية بزيادة الكثافة و الضغط و حرارة الاوساط المخترقة و يكون ذلك بزيادة العمق 
















نستنتج أذن انه توجد علاقة طردية بين سرعة انتشار الموجة الزلزالية و كثافة الصخور 
ساب يا ماس ربدي رس ومسي ويم 
لقطة التي حدث فما الكسر تسمى بالبؤرة الزلزالية و النقطة السطحية بالمركز السطحي 

` مصدر الزلزال 
ج- عدم مقا مقاومة المواد الداخلية للكرة الارضية لقوى الشد و تنبتق عنه موجات تسجل على أحزة خاصة السيسمومتر 
71 أذ أنواع السيسمومتر 

ج- السيسمو الافقي : يسجل الموجات الزلزالية وفق الاتجاهين شمال جنوب و شرق غرب( تظهر فيه أكثر 5 و وط) 
البيسمو العمودي : بسجل الموجات الزلزالية الشاقولية (تظهر فيه أكثر 5 ) 
ترسل مموعة قياس الزلزال (سيسمومتر) اشارة الى السيسموغراف المكون محطة مركزية حيث يصدر هذا الجهاز منحنى (تسجيل) يدعى 
السيسموغرام 
2 وضم أهمية السيسموغرام 
ج- يسمح بتحديد أنواع الموجات الزلزالية و ذلك تسب وصولها و سعتها كايلي : 

- الموجات 8 هي أول الموجات التي تصل و تكون ذات سعة صغيرة (تضاغطية تهددية طولية حجمية تنتشر في جميع الاتجاهات ) 

ع ليجات 5 لها سرعة أقل من الاولى و بسعة أكبر (قوجية عرضية قصية حممية تنتشر في جميع الاتجاهات ) 

- الموجات 2 و يآ لها سرعة أقل و لكن سعتها أكبر و بالتالي تكون مدة وصولها اطؤل و هي المسؤولة عن تحطم المباني ( سطحية) 
3- قارن سرعة انتشار الموجة الزلزالية في شر ارب الكهياي بين الخالتين السائلة و الصلبة 
ج- أصغر في الحالة السائلة منه في الحالة الصلبة 
4 سم المنطقة التي تختفي فيها الموجات المنكسرة م 

- منطقة الظل للموجات 8 الواقعة بين مسافة 11500 كلم و 14500 كلم من المركز السطحي للزلزال (زلزال اليابان ) 








1- بين في جدول الظواهر المرتبطة بالبناء (منطقة التباعد الظهرة ) 


مثال - الج شرق انریقیا ۸۳۸۴ 


قوالق عادية تباعدية ناتجة عن لتجيارت تل صفرية يفعل قوى القدد الناتجة عن صعود الاستهوسقير (توسع المحيط ). 
قوالق تحويل ناتجة عن ازاحة كل صتفرية فى اتجاهين متعاكين ليا دور فى تغبير مسار اتجاء الطهرة. 

زلازل سطحية أقل عنقا تصل الى 3 حرجة على سا ريختر تاتجة عن القوالق التباعدية و التحويلية برأكين «لفحي 

قتيرة من حيث السيليس ]و الاتدقاعات البركانية اللسعرة شي مصدر التجديد اللسعر للنشرة الحيطية 


شاقول ی بارا اتر حك و السالحن حت إسترار هتنا وخر سيب ترقق سل 
لين اس تسر التقاض الست 


1- ضور اندساسية 5-2 قات ينية مجببة تأنجة عن تبريد ق الاق (تبلور تام ): 
ك البرو دوت االليترسقيري _الاسللى الاير وشن و الاوليقين و البلا جير كاز 
تبح الببرو دوهت/الليتوسقيري المفقر (النثرو تين و الاوليقين ]ا 
عب القايرو ( الامفسول و الببروكثثين و البلاجيوظلز) غير فيه الطب و الكل 
2- الصخور السطلحية قات أصل هراي و بنية ميكروليتية ناتجة عن تبرد سريع في شقوق القشرة الحيطية (يازلت عروقٍ )و تبرد سريع 
جدا و مقاج ني السطح عبد الامسة الاء (موعس» مل عطس طضط0) في جرد حم اللانا ازات وسادي) (باور غي نام ). 
البازلت ( الاوليغين و البروشين و ميكروليتات البلا جركلاز واب زجاحي 1 
البلاجيوكلاز كلسى يتكون من السيلس و الالوفئن و عي ,ختاصصر خفيقة بينا الاتوليفين فترثئيه حديد و متقتمس و ضي عتامجر تيلة 
بعل العشرة الحيطية رواسب جغرية #هفور العشرة الحنظلية من قاعدية الى قوق قاعدية ى حاكتة اللون 
الظروف اللاظة لاتصيار المزلي للبيرو حوتيت الليتوسفيزي االاصلي الاق هي 111-139 
#لاتصيار الزن زحي الى سكل غرفة مغانية بازلقية قاعدية قمرة؛فن السيليس عحواها عبارة عن سائل مقيآتٍ نال عن اتصيار 
بعقى العادن كالبلاجيوتلاز و بعقى المعادن القير منصيرة اضافة الى الماع و الغازات. (تشكل مزي اخمل و يلورة مجزأة) 
1- ترسب المعادن الثقيلة و تطبقها في قاعدة الغرفة المخراتية لتشكل بيرودوتديتا ليتوسقيري متتر يتكون من الاوليقين و البيرو سي 
2- حركة مزج ال وني الى برد عمد حواق الغرقة الحغانية التي تكون ف سبال مباشر مع الليتوسقير البارد حيث يكوت التبريد 
جلينا مما يسمم بالتعلور التام و الحصول على تقر اندسامي بلوتوتيٍ عيب ر العثل قي الفارو بظاهرة التطبق حيث يتكون من 
الامفيبول. الييرو شين و البلاجيوكلاز 

3- السائل المغآتي المتبقي يراصل الصعود فيتبرد يسرعة في شوق التشرة الحيطية مشكلا يازلت عروق أو على شكل حمم من اللاظ 
الوسادية التي تترد في السطح (يرثئة طفحية) عند ملامستا المآ فتحلي يازلت وسادي المكون من الاوليقين البيروشين 
ميكروليتات البلاجبوكلاز و عن تجاحي. 
- صعود تيارات حمل حرارية يسبب معدب يصعود الموهو قالخسف (تشتنات و اتكسارات لقى القشرة القآرية 14 
2- تشكل خندق انبيار عيارة عبن مدرجات من القبالق العادية التياعدية نتيجة تقد المادة يقعل صعود الاستينوسفير السلخن. 
3- تواصل صعود الاستهوسقير السلخن مما يسبب ترق مك الليتوسقير حتى انقطاعه. تتواصل الاتبيارات و يزداد عبق ختدق 
الاجيار حت يصيح تحت مستوى ماء البحر فيغمر بالماع أنه شق البحر حيث يتشكل الريفت و ينصهر البرودوتدت الليتوسقري 
#وتصل الاق جركيا مشكلة الغرقة المتياتية البازليتة 
4 توس الحيط و تجديد العشرة الخيطية ضعل الاتدقاعات الركانية اللسهرة. 





2- بين في جدول الظواهر المرتبطة بالهدم (منطقة التقارب الغوص ) 


15 


النشاط الرلزالي و البركاني 


الأختلال المياري (طوموقرافيا ) 


التيشيبة الصذرية 


الماغماتية و تجديد الجشر الجارية 








خندى عيطي (ختدق مآريان, خندى شيلي, خندق توتغا ) برأثين قوسية , سلاسل حبلية حدة قارية (حالة غوص صفيحة محيطية 
تحت صفيحة قارية ), جزر بركانية قوسية (حالة غوص حنيحة حيطية تحت حفيحة عسطية مث قوس التيليبين و قوس اليايآن , 
أحراض #استسسة. 
جد والى معكوسة تامجة عن قوى الاتضغاط دين الحصفيحدين تسبب تقلص النشرة "ي“رضية 
موشور السب و هي كشط السيات البحرية الاقل کان غير قابلة للقوص حيث قرق الاتضغاط على المواد الإدنة تشكل حليات 
مروحية. 
زلازل سطحية الى حميقة عنيفة يزداد ميق بؤرجا باتجاء الصفيحة الطافية قفي حالة غوص حقيحة محيطية تحت قارية تكون يزاوية 845 
واف حلة غرص صفيحة مميطية تحت عميطية تكون 590 و يسبى بمسترى بيفيوف و تنتج الزلازل نقيجة ارتحتكاك بين الصفيحدين 
المشاريعين. 

براك - ن تمع اتفجارق [ماغا لزجة أتديزيتية جامضية عتمة الس فس )و ی مسر زور اأ خشرة العارية. 
سالب فى متحلتة القوص نتيجة اخناض خطوط تساوق الحرارة للصنيحة الفائصة اليارذة و يتت عن تلك تزول مباد باردة أى ارات 
حمل حرارية نازلة. 
تزول (فرهيالصنيحة الائصة 
مسار القوص|ؤ هو مسار تحول ديتاميق حراري 239-237 مم عامل التجنيف 
جزئي للبرو دوتيت الأيعوستيري انال المميه. خط 501113175 يقطع متحتى التدرج الجيوحراري قيصبح قي مال .51 
قور اندساسية بلوتونية ذات بنية شبية تاتجة عبن تبرد يعليء لاغيا في ااعماق (تبلور تام ) و عي حامضية اثثر غير ة 
القراستويد عمقل القرافت, الخراوتوريت, الديوريت و الوتروتفت_ 
عور سطلحة ذات أصل يركاق قا ية ميكروليتية اة عن ترد سريم في السعلح : رة اتفجارية) 
و تي حأمضمة غيز قبا | الانديزيت, الرهوليت و السهلييت 

تور المشرة القارية حامضية عتية بالسيليس فاتعة نبي غير العرانيت السعلحي أ عن سحت و تعرية القشرة التارية- 
لريب المعدي : البيرو ثسين, الامنيبول. البيوتديت, الكوارس: قلدسبات برتاسي, موسكوقيت و بلاجيوكلاز صودي. 
غارف الملامة لالاتصهار الجزي الببرودرتيت الليترسليالاصلي أ نوكن مها حيت ييقطع معطف الببرودوتيت المميه خط قساوي 
الخرارة 51000 تتتشكل غرفة مغرأتية أتديزيتية حآمضية نتيجة اتصهار البلا جيوكلازةاتون الاولينين و اليروشين ليحدث بلورة مجرأة 
ترد الاغا في الاعياق بصفة جليثة مما يسح يتبلور تام و الخصول/ يل لار اندساسية بوي خبيية كالقرانيت اما السائل التي 
قترد سمرعة في السطاح ليعطى ضور سطحية بركاتية #الانديزيت قو بنية ميكروليقيةا دلالة على التيلور الغير التام. 
امسار اهي : التحول الهيدرو حراري المرافق للزيادة في سمك و ثثاقة اللوح الحيطى حتى يصل الى ثثافة 3,4 أثبر من كثاقة 
ايك ری کد ےکا ا دی مھ عم ادن ن اکا و کرد ےر حت ری شت انل غت قر 
الكادمة اياترحسة م العام ان اة اللوج التارى تغدر يب 27 1 4B F-8‏ 
مسار القوص : يتحول دتاميي حراري (855-238). و نلخص شيكة الول السابقة. 





ج 


0 © 


3- بين ف معادلات کا 


ئة 


G3 


چ س ۹ ل تتا 


E 


00 سس | سر و ا 
000" © ! نكى || .م ۸ف | 
١‏ ا Yi,‏ | ناد ا 0 .5 ل : ١‏ ص 
N % 1 ET 2 AZ AA 7‏ أ 8 
A SIN‏ الول 8 9825 | +4 
OO 0‏ £4 35+ | 3 
1 ا 1 4 ْ ْ م : ا ٍ ' 9 Ss e ١‏ ۱ 1 
ا 8 E‏ ل 5 کے ١‏ ا کات _- 5 - 1 
| ا A3‏ إلا أ ٠١ 18Ê‏ هكل ١‏ 4 
AM 3‏ 18م ١‏ طم أ ME‏ !| ك 
3 بدأل هاا "الل | 5 
أ ١0 ٤ 2 iE‏ 3 الم 
١‏ ا 1 ا سے 1 4 
وا اا سم زا CES‏ س E ٠٨٠٢‏ 
َم ' | A OI ١ HO‏ | 
١ 2 AM /‏ ف اا 7# ا | 
١ | 1 3 1 1 '‏ 1 0 0 7 0 ظ 
ل ا 4 4 
١ |‏ 1 ا ر ۱ ا 






